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12. MIPAKTUYHE 3AHATTS Nell. Busuenns
eracmusocmetl 8yenesoois ...... ... o1
IMPABUJIA HOBEI[IHKI/I y KABIHETI XIMII

I. 3ATAJIBHI BUMOT'

1. ITparroBaTy B KabiHeTi Ximii 000B'SI3KOBO B XaJjarti.

2.1lix yac pobotu B KabiHeTi Ximii OyabTe OOEpEeKHHUMH,
JNOTPUMYHTECh MOPSIKY ¥ UHCTOTH HA poOOYOMY MicCIli, BUKOHYHTE
npaBujia TeXHIKK Oe3neku. be3naaHicTh, MOCHiNIHICTh, HEeA0amicTh
y poOoTi ¥ NOpYyIIEHHS MpaBUI TEXHIKM OE3MEeKH MOXKYTb
MIPU3BECTH JI0 HEL[ACHUX BUIAJKIB.

II. BUMOTI'T BE3ITEKHA IEPE/I IOYATKOM POBOTHU

1. Ilepen mouaTkoM poOOTH:

a) 9iTKO 3'ICYHTe MOPSI0K 1 TpaBHIia MPOBEACHHS JOCIIAY;

0) mepeBipTe HasBHICTh 1 HAAIMHICTH MOCyNy, NPUJIAJIIB Ta
IHIIMX TIPEAMETIB HeOOXITHUX 11 BUKOHAHHS 3aB/IaHHS;

B) 3BUIBbHITH poOoyYe MicIle BiJ yCiX HEMOTPIOHUX AJsl po6oTH
MPEeIMETIB 1 MaTepiaiB

2. [TounHaiiTe BHKOHYBAaTH 3aBIaHHS TUIBKH 3 JIO3BOJY
BHKJIAJIa4a.

3. Buxonyiite TiTbKkH Ty poOOTY, 110 MepeadayeHa 3aBIaHHIM
abo nopyueHa BHKiIagadeM. BukonyBatu poOOTH He MOB'A3aHi 3
3aB/IaHHSAM 3a00POHSAETHCS.

4. He BimBoJKaWTeCh caMl 1 HE BIABONIKAWTE IHIIUX Bifg
pOOOTH CTOPOHHIMHU PO3MOBAMH.

5. [lepen mouyatkoM poOOTH 3 JIETKO3aMMHUCTHUMH 1 TOPIOUYUMHU
pEUYOBHMHAMHU BUMKHITH YCi TaJbHUKH Ta €JEKTpOHArpiBadi 3
BIJIKPUTOIO CITipajlIIo.

III. BUMOI'M BE3ITEKH IIIJ{ YAC POBOTHU
1. JIns BUKOHAHHS 3aBIAaHHS KOPUCTYHTECh TIOCYIOM,
MpUJIaIaM1 1 peakTUBaMH, 110 BUHI BUKJIa1ayeM a0o0 1abopaHToM.
2. XiMiYHI PEYOBHMHH A JOCHIAIB OepiTh B KIJIBKOCTSX,
nependavueHNX METOJUKOI0 POBEIEHHS J0CTiy abo 3a BKa3iBKOO
BHKJIa/1a4a.



3.Tlepen TuMm, SIK y3STH PEAKTUB HEOOXITHWH ISl ITOCIITY,
MPOYUTANTEe ETUKETKY Ha Tapi (CKJsAHIN abo OaHIi), o0 3amodirtu
OMMJILL.

4. He OepiTh XiMiYHI PEYOBMHH TOJIMMH  pPYKaMmH.
BuxopuctoByiite 118 1uporo ¢aphopoBi J0KEYKH, COBOYKH,
IIMaTen.

5. Hacumnaiite abo HanuBaiiTe peakTUBHU Ha CTOJI (CyXi — HaA
apKylLIeM namnepy, piaki - Haja JUCTOM).

6. HarpiBatoun pinuHHu, TpuMmaiiTe mocyauHy (konlOy abo
po0ipKy) OTBOPOM Bif| cebe i He CpsIMOBYHTE 1 Ha CyCiiB.

7. Po30aBiisitoun KOHIIEHTPOBAHI KHCJIOTH BOJIOIO0, 00EPEkKHO
J0JMBaiiTe KUCIIOTY Y BOAY, & HE HAaBIIaKH.

8. JIyr po3umHsiiTe y ¢dapdopoBiii MOCYAWHI, TOJAKOYH JI0
BO/M HEBEJMKI MOpPLIi PEYOBUHU IMPHU MOCTIHHOMY MOMIIIYBaHHI.
Kycouku myry 6epiTh TIIBKH TMIHIIETOM 200 HIUMIISIMHU.

9. PoboTy 3 oOpraHiYHUMH pO3UYMHHHKAMH BHKOHYWTE Y
BHUTSDKHHX I1adax.

10. ITocyn, y sikoMy MpOBOASTH JOCIIIA 3 OpraHIYHUMHU
PO3YMHHUKAMU, TIepell 3alOBHEHHSM, MOBHHEH OyTH YUCTHM 1
CYXUMH.

11. HarpiBaiite jerko3aiiMucTi 1 TOprOYl POZYUHHUKU TiJIbKU
Ha BOJIsH1M (a0 MOBITpsIHII) OaHi.

12.Tlix 4vac poOOTM 3 pO3UMHHUKAMH, IO MOB'SI3aHOI 3
HarpiBaHHsM, HE 3aJlM1IaiTe podoue micue 6e3 Harsaay.

13. IlpaBunbHO HarpiBaiite B mpoOipii PO3YMHH KHUCIOT Ta
IHIIMX XIMIYHUX PEYOBHH (KpiM BOrHEHEOE3MEUHUX) HAJl MTOTYyM'sIM
CIHPTOBOr0 NanbHUKa. Hax mosnym'sim mparitioiite 1ysxe 00epexHo.
HarpiBmm npoOipky Tpoxw Haj TOAyM'sM TajbHUKA, Jaii
HarpiBaHHs 3J1MCHIOBATH HAJl BEPXHbOI YACTUHOIO IOJYM's, HE
TOPKAIOYUCh JHOM IMpOOIpKM CHMPTIBKM, 1100 mpolipka He
TpiCHYJIA.

IV. BUMOI'M BE3IIEKHU IICJIS1 3BAKIHYEHHS POBOTH.
1. Po3nmuTi BUIQAKOBO KUCIOTH 200 pO3YMHU NyTiB 30Mpaiite i
3JIMBaiiTe B MiCIsl, BKa3aHi BUKJIaTa4YeM.
2. He BwiuBaiiTe B pakOBMHU 3aJMIIKH KHCJIOT, JIYTiB Ta
IHIIMX PEaKTUBIB, a TaKOXX PO3YMHIB, YTBOPEHUX B pe3yjbTaTi
JOCTTITY.



3. Bci Ha3BaHi peakTHBH 3JMBAaWTE y CKISHKH, NMpPU3HAYEHI
IUIA 1€ METH.

4. Tlicns 3akiHYEeHHS pOOOTH PETEIbHO BHUMHHUTE PYKH 3
MUJIOM.

V. BUMOI'M BE3IIEKHU B ABAPIMHIN CUTY AIIII

1. He 3cumnaiite po3cunanuii i He 3MUBalTe PO3TUTUI pEaKTUB
Ha3aJl y Tapy 10 OCHOBHOI KIJIbKOCTI pEaKTHUBY.

2. He mpoOyiiTe XiMi4HI pEYOBHHU HAa CMaK, ajpke Oyab-sKa 3
HUX B TI{ 44 1HIIIHM MIp1 € OTPYHHOIO.

3. Bu3Hauaroun peqoBHMHH 3a 3allaxoM, He HaxWJsiiiTech Haj
IIMIKOI0 MOCYAU 1 He BAMXalTe mapy a0o ras, 1O BHILISAIOTHCS.
JUts nporo Tpeda JIErKMM PYXOM IOJOHI HaJ| UIMHKOI NMOCYAMHHU
CIpsAMYyBaTH Mapy abo ra3 0 Hoca 1 BAUXATH 00EpexHO.

4.VYci poboru moB's3aHi 3 BHUIUICHHSAM Ta3iB 1 mapu,
IIPOBO/IBTE IPU A1H0Uii BEHTUIIALI].

5. He 3arnspaiite B mocynuHy 3BepXy (HaBiTh y HpoOipKy),
TOMY W0 Yy BHUIAJAKYy BHIUTOBXYBAaHHS pPIAMHU MOXE CTaTUCh
HEeIlaCHUM BUIAJOK.

6. 3nimaiiTe 3 TIUTH abo0 IHIIOrO HArpiBHUKa KOJOM UM
CTakaHM 3 po3uuMHamu (1 3 BOJOIO), HArpITUMHU 10 TeMIEpaTypu
KUIIHHS a00 HaBiTh OJM3bKOI 10 HEl, 00epexHO, 3aXUCTUBILIN PYKY
PYIIHUKOM, HE pOOJISTYH PI3KUX PYXIB.

7.1locynuHy 3 raps4or pIAMHOIO HE 3aKpUBAWTE INIIBHO
IIPOOKOIO TO0TH, JOKK BOHA HE OXOJIOHE.

8. HarpiBarouu piguHu, He 3aiMInanTe ix 0e3 HarIsay HaBiTh
Ha KOPOTKHH Yac.

9. He nHabupaiiTe po34rHHU KUCIOT 1 JYTiB Y MIMETKY POTOM.

10. lnst 3aCMOKTYBaHHSI PO3YMHIB y MIMETKH KOPHCTYHTECh
T'YMOBUMH T'pyIIaMH.

11.1lpu  BUSIBIEHHI HECHPAaBHOCTI YCTAaHOBOK, HEraiftHo
MPUIIUHITE POOOTY 1 MOBIJOMTE PO i€ BUKIIaga4a abo JlabopaHTa.

12. Tlpy monajmaHHi Ha IIKIpYy, OAsAr OyAb-IKHMX pPEYOBHH,
HEraifHO MPUIHUHITH POOOTY 1 3MUITE X BETMKOIO KiJTbKiCTIO BOMH.



INPAKTHUYHE 3AHATTS Nel

TEMA': BuB4eHHsI HOMEHKJIATYPH, i30Mepil Ta BJ1aCTHUBOCTEH
aJIKaHiB.

Teopemuuni numanns, AKi BUHOCAMbCA HA NPAKMUYHE
3aHAmMms
1. Sxi  eyenesoomni mnazusarome anipamuunumu? Knacugpixayisn
anipamuynux 8y2ne8o0His.
2. Axi eyene6ooni 6iOHOCANb 00 2pynu AIKAHIE?
3. Jaiime eusnauennss 2omono2iunozo psoy. Haeedimv npuriaou
20MOI02I8 OJI5L AIKAHIB.
4. Illo make ecomonociuna piznuys? Haszeéimv ii 0 ankamuis.
3azanvna ghopmyna pady ankamis.
. Cmpyxmypna izomepisn. Hasedimo npuxnaou.
. Axi amomu Kapbowny Hazusarome nepeUHHUMU, GMOPUHHUMU,
MpEemUHHUMU MA YeTNEEePMUHHUMU?

o Ol

7. Tempaedpuuna cmpycmypa amoma KapGony: sp® -zibpuousayis,
O-36'AA30K.

8. Hopmanvnuii éanenmuuii kym. Monexynispna mooens.

9. Iousmms npo xougopmayii. Ix euou. Kongopmepu.

Po3paxynkoeo-npakmuuni 3a60aHHs

1. Cxnaodimo popmynu izomeprux cnoayk ma nazeimo ix 0 CKAAOY
CsHsCl2

2. Buxopucmosyiouu npasuia  CucmemMamuyHoi HOMEHKAAMypu
HA36iMb MAKi AlKAHU.

H3C—CH2—CH2—(|ZH—CH3 H3C—?H—CH2—CH—(|ZH2

CH, CH3

CH, CH,
HC—CHCH —CH, H,C—CH—CH,
H,C—CH—CH, C,H,



CH, C,H, CH,

CH,
CH,
| C,H,
H,C—CH—CH—CH—CH,
| L CH,
CH,
<|33H7
H,C
3\ _CH,—CH;~CH;-CH,  H,C—CH;—CH—CH—CH,
|

CH, CH,

H,C

3. 3a nazeamu 3anuwime cmpykmypri popmynu 6yene6ooHis:
2-MeTHrekca; 2,4-IUMeTHIreKca; 3-eTui-2,4-IMMeTWINeHTan; 2-
XJIOPOKTAaH.

4. Busnaume MOAEKYIApHY (POpMYNY QIKAHY, MACO8A UYACHIKA
Kapbony 6 sxomy cmanosums 83,4%.

S. Axuii 06'em 2azy (n.y.) eudinumocs npu cnaaensanni 302 Hampiil
ayemamy ma 152 nampiu iopoxcudy?

6. Busnaume muegioomi PeuosuHU, GKAXMCIMb IX HaA36u i CcK1adimo
DIGHAHHA — peakyili, 3a AKUMU MOIJCHA  30MUCHUMU  MAKI
nepemeopeHHsL:

NaMeT
ALC, — A—=CH,Cl —B —=CO,

CH,COONa — > X —> eranon — kap0oH (IV) oxcun



INMPAKTUYHE 3AHSTTS Ne2

TEMA': BuB4eHHsI HOMEHKJIATYPH, i30Mepil Ta BJ1aCTHBOCTEH

HCHACHYCHHUX ByFJIEBOZIHiB .

Teopem uyHi numaHHA, AKI 6UHOCAMBCA HA npakmuune
3aHAmm:

1.

Axi  eyenesooni Hazusaroms Henacuwenumu? Knacugixayis
HEHACUYEHUX 8Y2lIeB00HIE.

. Axi eyenesodHi 6ioHoCcsimb 00 epynu ankerie? 3azanvHa opmyna

20MON02IUHO20 PAJY eMULEHOBUX 8)2NeB00HIS.

. Ankinu. 3aeanvha gopmyna eomonoziuno2o paoy ayemuneny ma

11020 20MON02I8.

. Cman zibpuousayii amomie Kapbony ma eudu 36’53Ki6 y

MONEKYIAX HeEHACUYEeHUX 6y2/Z€606Hi6.

. Cmpykmypua ma npocmoposa i3omepis aakenis. Haeedimo

NPUKIAOU.

. Bomepis ankinis.
. llJo make eniminyeanna? 3anuwlime 3a2anvHy cxemy Yb0o20

npoyecy.

. Axi 6u 3nacme 6udu peakyii eniminysannsn? Hasedimo npuxiaou.
. Ilpasuno 3atiyesa ma npaeuno Mapxosnikosa. Cghepu ix

3ACmMoOCy6aHHA.

10. Howusmms npo anxadicnu.

Po3paxynKoeo-npakmuyHi 3a60aHHA
1. Ha3ssimb 3a cucmemMamuyHoO HOMEHKIAMYPOK OaHi 8Y21e600HI ma
guUsHaAuUme:

1)
2)
3)

4)

8UO 2iOPUOU3AYIT KOJICHO20 AMOMA KAPOOHY,

KiIbKicmb O- ma 7 36 3Ki8;

NnepeunHULl, 6MOPUHHUL, MPEMUHHUL Ma YemBepmMUHHUL amomu
Kapoouy,

3anuwims  ma HA36iMb  NPOCMOPOGL  130Mepu, AKWO BOHU
ICHYyIOM®.



H,C—CH=CH—CH—CH, H3C—$H—CEC—$HQ

CH, CH, CH,

H,C=CH—CH—CH=—CH, H3C—$H—CH3

CH,

|
CH;~CH,
2.  Hanuwime pieHanHs peaxyiti, 3a 00NOMO20H0 SKUX MONCHA 30IUCHUMU
nepemeopers. Brascimb ymoeu ix npomikaHHs I HA36IMb GUXIOHI
pevosUHU Ma KiHyesi npooyKmu.
1) Kanvyii kap6io — ayemunen — emen — emin — OEH3eH
2) Eman — emen — emanon —> emen — emuaeHeaiKolb
3) Ilponan — nponen — nponanoa-2 — nponen — NOJINPoONiieH
3. Bukopucmosgyiouu npasuia cucmemamuyHoi HOMEHKIAmypu HA36imbs

MAKi 8y2/1e800HI .

G-Hs
HC= C—CH-H,C—CH, H,C=CH—CH;—CH—CH,
CH,
C2H5

|
H3C—(|3H—CH2—CEc—|CH—CH3 H3C_?H—CH—CH:CH2
CZHS

CH, CH,

4.  3a Hazeamu Hanuwiims cmpyKmypHi popmynu 8yeneeooHis:

3,4-oumemunzexc-1-un; 2,5-oumemunzenm-3-un,; 3,3-oumemuinenm-1-un;

3-izonponin-4-memuneexc-1-un;,  3-memunnenm-2-en; 2,3,4-mpumemuncexc-2-

eH;

4,4-oiemuncexc-1-en; 2,5-oumemun-3-izonponineenm-2-en.

5. 3Banuwime peaxyio ciopamayii 6ym-1-emny.

6. Hanuwime cxemy nociioogHo2o npucoHanns 2 Mojib Xi0p080OHIO 00
nenm-1-uny. Hazeimo npomiocHuti ma Kinyesuti npooyKmu.



ITPAKTHUYHE 3AHATTSA Ne3

TEMA: BuBueHHs HOMEHKJIATYPH, i30Mepil
Ta BJIACTHBOCTEll apeHiB.

Teopemulmi nuUmaHHA, AKI 6UHOCAMBCA HA npakmuune
3aHaAmmA

1.
2.

AKi 8yene6o0Hi 6iOHOCAMb 00 SPYnU ApeHia?

Hatime eusnauenns 2omonociuno2o psdy. Haeedimv npuxnaou
20MOJ102I8 OJ15 apeHis.

3acanvna gopmyna psdy apenis. Cmpyxmypa monexyiu OeHseny,
ocobusocmi beH3eH08020 A0pa Ma NPUYUHA 1020 CIMIKOCHIL.
Tpusianbna ma cucmemamuiHa HOMEHKIAMYPA apOMamuyHUx
8y21e600Hi8.

Cmpyxkmypna isomepis apenis. Hagedims npuxnaou.

Ximiuni  enacmueocmi  OeHzeHy (peakyii NpueOHaHHs ma
3aMiujenHs), ymosu ix nepebizy.

Opienmyesanvha Oisi 3aMICHUKIB, HASGHUX Y MOLEKYIAX APEHIs.
Enexmponodonopni ma enekmporoaxyenmopui 3amMic HUKU.
THoachumu ocobnusocmi énacmusocmeil comMonoeie benseny (Ha
npuKnadi moyeny) Ha niocmagi po3VMIHHA CYMi 63AEMHO20
BNJIUBY AMOMIB Y MOJIEKYAAX APEHIS.

Po3paxynKoeo-npakmuyHi 3a60aHHA

1.

2.

Hanuwims cmpykmypui popmynu apomamusHux 8yene6ooHnie ma
Ha3eimo ix onsa cknady.: CsHio ma CoHiz

Buxopucmosyiouu npasuna cucmemamuyHoi HOMEHKAAMypu
HA36iMb MAaKi pe4oGUHU.



CH
Cl

CH,CI
© Q_CHZ_CH.%

CH;

CH,

CH3 CHs
Br CHj
H;C—CH3©
CHs CHs

3. Hanuwime cmpykmyphi (popmyau makux apomMamuyHux cnojyx:
l) 0-0ubpombensen;
2) 2-memun-2-gheninbymarn;
3) 1,3-0umemun-2-xnopbenseH;
4) N-X/LOPMOJIY€eH;
5) 1,3-0unimpobensen;
6) 1,3,5-mpumemunbensen;
7) M-emUamoJiyeH.

4. Cknaodimo pisnsanns peakyitl, 3a O00ONOMO20I0 SKUX MONCHA
30MUCHUMU MAKE NepemBOpPeHHs.

1) meman — ayemunen — OeH3eH — YUKIO2EKCAH —>
Oen3eH — —>8Y2NeKUCIUL 243,

2) eman — emen — emun — OeH3eH — XA0pOeH3en;

3) CaCz:— CoH2 — C:Hs— CoH2 — CeHs — CsHsNO2;

4)  meman — memunbensen,

5) eyeneyvb — Opombenzen.

5. Aky macy mexwiuno2o Kaavyitl KapOioy 3 MAcOo8010 YACMKOIO
domiwiok 20% nompiono euxopucmamu 011 000yeanHs 36 2
Oenzeny?

6. Bcmanosime monekyispny (Gopmyny apeny, 6IOHOCHA 2YyCMuHa
AK020 30 MEeMAHOM CIMAHo8ums 5,75.

1. BusHaume  KiIbKICMb  PEHOBUHU  2eKCAXIOPYUKIOEKCAHY),
000ymoeo 3 benzeny macoio 390e i xnopy 06 ‘emom 358,41 (. y.).



8. Tpumepusayicio ayemuneny 06’emom 67,2 1 (H. y.) odepaicanu
benzen macorwl9,5 o Pospaxyiime macogy uacmky 6uxody
nPOOYKMY peaxyii.

IMPAKTUYHE 3AHATTS Ned

Tpuxnopmeman (xaopoghopm)

Tpuxsmopmeran (ximopodopm) CHCls — OGe306apBHa Baxkka
pedoBMHa 3 conogkyBaruMm 3amaxoM. He ropute. Ilin niero cBitia
MOBUIBHO ~ PO3KJIATAETHCS 3 YTBOPEHHSM  XJIOPOBOAHIO  Ta
BUCOKOTOKCHYHOI PEUOBHHHU — hoCceeHy, SIKMI aji MOXKE PO3KJIAIaTUCS
1o kapOoH (IV) okcuay Ta MOJEKYISIPHOTO XJIOPY.

O O
CHCI, L»CI—C—CH— HCl 9] CO, + Cl,
xJa0po¢popm
O
docren

Tpuranorensamimeni merany CHHals (xiopodopm, iiogodopm
Ta OpoModopM), SIKi HA3UBAIOTH 2AI0GOpMU, OTPUMYIOTH JI€0 BiJIBHUX
raJIoreHiB Ha €TaHOJ B JIy)KHOMY CepeJOBHIIII.

CH3—CH>—OH + Cl; + KOH — CHCI3; + HCOOK

€TaHoJI xjaopodopMm  KaJiii popmiat

B monekynax areranbierigy aToMd TiIpOreHy CTalTh OibIl

pEaKLiifHO3TaTHUMH, HiXK B MOJISKYJIi €TAaHOITY Ta JIETKO 3aMIIalOThCs Ha

XJIOp 3 YTBOPEHHSM TpUXJIOpaleTalbaeriny (xmopaito). Ilix giero iyry

XJIOpaJlb JIETKO TIEPETBOPIOETHCS HA XJIOPOGOpPM Ta CUIb MYypammHOL

kucnota (popmiar). XmopodopM MOXKHA BH3HAYHTH 33 XapaKTEPHUM
3aIaxoM.

O
CCl;—CZ 4 KOH—— CHCL, + HOOK
H xJs10pocopm KaJjii popmiat
XJIopaJib
Mennunuii xsopoopM 30epiraroTb B HEBEIMKHX CKIISTHKAX 13
TEMHOro CKja (depe3 Jil0 CBiTJIa) Ta IMiIJIBHO 3aKpUTHX (0e3 JocTymy
noBitpsi). Ha mHasBHicTh y xmopodopmi nomimok ¢(ocreny Moxe



BKa3yBaTH IMPUCYTHICTb XJIOPOBOJHIO, KU YTBOPIOETHCS OIAHOYACHO 3
¢docreHom. XIJIOPOBOAECHb MOKHA BHSBUTH 33 JOMOMOIOK pPO3YUHY
HITpaTy apreHTymy (Oyje BHUIaJaTu OUTHA ocaja XJIOPUAY apreHTymy). A
HAsBHICTH BUILHOTO XJIOPY, IO YTBOPIOETHCS TIO APYTii CTajii po3KiIary
XJIopoopMy, MOXKHA TIEPEBIPUTH 3a JONMOMOTOK HOMUIY Kallilo 3
HACTYITHAM BHSIBJICHHSM BUIBHOTO MOy SIKICHOO PEAKIIEI0 3 PO3UMHOM
KPOXMAJTIO.

XnopohopM JOCUTH aKTUBHUI HapkoTHuHui 3acid. B Pocii
BIiepie OyB 3aCTOCOBaHUH Ju1s Hapko3y B 1848p. BizoMum xipyprom M.
I. IImporoBum.

Tpuitoomeman (i1000ghopm).

Tpuitonmeran  (ffomodopm)__ CHIs — TBepma peuoBuHA
JKOBTYBATOTO KOJBOPY 3 PI3KUM 3araxoM. [IpakTH4HO HEpO3YMHHUH Y
BOJIi, IOraHO PO3YMHSETHCS B CIIMPTi, PO3UMHHUE B epipi Ta XI0podopmi.
3acTOCOBYETHCS SIK AHTHCENITUYHMIN 3aci0 Y BUTIISI Ma3eli Ta PUCHITOK.

[loxi6uo no xnopodopmy, HogOPOPM OTPUMYIOTH AI€I0 BUTBHUX
rajioreHis (B JaHOMY BHUIQ/IKy HO/y) Ha €TaHOI B JIy)KHOMY CEPEIOBHIIIL.

CHs—CH2>—OH + I + KOH — CHIz + HCOOK

€TaHoJI Wonodopm kauniii popmiar

TEMA: Jlo0yBanHs xjiopoopMy Ta nepeBipka ioro
nooposikicHocTi. /lodOyBanus opogopmy.

OOJjanHaHHsA: TpoOIpKM XIMIYHI, INTATUBU Ui MPoOipoK,
ImaTei.

PeakTMBM: JMCTHJIbOBAaHA BOAA, XJIOPO(QOPM, XJIOpaibrifpar,
Hatpiit rigpokeun (10%), aprentym (1) HitpaT (5%), Kaniil onuyg
(10%), po3unH KpoXMaJIo, po34uH HOYy.

Ile Heoxiono 3namu ma emimu

1. Ximiunuii cxaad i 6y008y 2an02eHONOXIOHUX —ANIAMUYHUX,
ANTYUKTTYHUX MA APOMAMUYHUX 8)2/1eBOOHIE.

2. Cknadamu gopmyau izomepie 2ano2eHO8Y21e600HI8 MA HAZUBATHU
X 3a cucmemamu4HoI0 HOMEHKAAMYPOIO.

3. ToscHiosamu npupody 36’a3xy Kapbon — eanocen y monexynax
2a102eHANIKAHIG.

4. Ximiuni enracmueocmi 2an02eHONOXIOHUX BY2Ne600HI8: peakyii
3amiujents, sioweniienns, peakyio Bovropya.



5. Ha npuxnadi xiopbeu3eHy HOSACHIO8AMU eleKMPOHHY 0)008Y
2aJ102EHAD eHI6.

6. 3acanvhi Memoou 000yeanHs 2an02eHO8Y21e800HI6 MA CneyiaibHi
Memoou 000VBAHHA OKpeMux NpeOCmAsHUKIE: todogopmy ma
Xnopogopmy.

7. Ilepeobauysamu eracmusocmi pevosuH, 00 CKIady SAKUX 6x00unmv
amom 2anoeeny.

Xig pobotu

I. Buxonaunus nocjigis

JOCJILA Nel. Jo0yBanHs xsaopogopmy i3
XJIOpaabripary.

B npobipky momictite 1 mmatens xjopaibriapaty Ta 6-8
kpanens 10% po3umHy Hatpiil rizpokcuny. Enepriiino 300BTaiiTe
BMICT IIpOOipKH. 3BEPHITH yBary Ha MOMYTHIHHS pO3YMHY Ta MOSBY
XapaKTepHOT'O COJOAKYBATOTO 3aMaxy XJIopohopmy.

1. Hanuwime cxemy — peaxyii  ompumauHs — X10pogopmy i3
Xaopanveiopamy.

2. Hanuwime cxemy peaxyii OmpuManHs X10po@opmy i3z emanony.

3. Yomy 6iobynocs nomymmuinua posuuny? Yu posuunsemocs
xnopoghopm y 600i?

4. 3 K010 Memo0 BUKOPUCMOBYEMbCSL XAOPOPOPM Y MEOUYUHI?

JOCJILI Ne2. IlepeBipka nooposikicHocTi xa0pogopmy.

Jliss  TpoBEAEHHS JOCHIYy BHUKOPUCTOBYETHCS —3Pa3oK
xj10po¢opmy, 110 JOBTUM Yac 30epirascs Ha cBiTil. B 1-y mpobipky
MOMICTITh 2 Kparui xjaopodopMmy, noaaiTe 3 Kparii AUCTHIILOBAHOI
BOJIU Ta Kparmo 5% po3unHy apreHTyM (I) HiTpaTy. YTBOpIOETHCA
oumii ocax apreatym (I) xmopuny.

VY 2-y npobipky noMicTiTh 3 Kparmi XJopopopmy, AoaanTe
5 kpamnenb AUCTHILOBaHOI Boau Ta 3 kpamii 10% po3unHy Kamiit
onuny. EnepriitHo 300BTaiiTe BMicT mpobipku. Akimo ximopodopm
TIACHO TMIJJAEThCA YACTKOBOMY PpO3KJIAny, TO Kaliid Hoaua
MEPETBOPUTHCS Y BIJIBHUK HOJ, SKHH HaJacTb POXKEBOIO
3a0apBIIeHHs HIDKHbOMY mapy (map xiaopodopmy). KO BUHUKIIO
oyke crma0ke 3a0apBlIEHHS, TO MOXHa Joaath B Tpolipky 1
KpaIuIro po34uHy KpoxMmair. B mpHCyTHOCTI HEBENMMKOI KiJTBKOCTI
BUTbHOTO HOAy 3’SBISATHCS CHHE 3a0apBiieHHS (ogoKpoxMaibHa
peakiiis).



1. Axi peaxyii 8i06ysaromscsi 3 X10poGopmom Ha ceimii nio enaUEOM
KucHio nogimps? Hanuwime cxemu peaxyiti.

2. Axuii 3 npodyxmig po3kiady Xaopo@opmy euzHauacmocs 8 1-i
npobipyi 3a donomo2orw aprenmym wimpamy ? Hanuwims cxemy
peaxyii.

3. Hanuwimo cxemy peaxyii, sKa Jexcums 6 OCHOGI OO0KA318
HAsA8HOCHIL 8 XA0POOPMI BiIbHO20 XA0PY.

JOCJIA Ne3. 1o6yBanus iionogopmy i3 eranoay.

B mnpo6Gipky momictite 1 Kkpammo eraHony, nopaiite 3
kparummHu  10% po3uMHy HaTpii TiApoKcuAy Ta 3  KparuiuHU
BOJHOTO PO3UYMHY Hoay B Kamii Hoaunmi. Yepes pgeskuil dac
YIBOPUTBCSL KOBTHH ocax HoxmodopMmy, 110 Ma€ CTIMKUI
XapaKTepHUH 3amax.

1. sxi peaxyii 8i0bysanucs 6 npooipyi?

2. Hanuwims  cxemu peaxyiti, wo 6edymb 00 YMBOPEHHS
11000hopMY i3 emaAHOTY.

II. OdopmiteHHs pe3yJIbTATIB
PesynbpTat cnocrepekeHb OQOPMIIAIOTH BKIHII KOXXHOTO
JOCITiy, BIATMIOBITHO 10 3alTUTaHb.

I11. BucHoBok
Y BUCHOBKY MH110UBaIOTHCS HiACYyMKH poOOTH Ta
y3arajbHIOIOTHCS PE3YJIbTATH JOCIIIKEHb.

3aeoanus 01 KOHMPOJII0 KiHWE8020 PiGHA 3HAHb
1. Hazeimv 3a cucmemMamuinoio HOMEHKIAMYPOIO HACMYNHI CHOYKU.

i cl
H,C—CH;—C—C=C—CH, CH,=CH~CH,
CH Br F

3

2. Yu icnye 1,5-0uxnopbenzen? Ax npaguibHo HA36amu yio CHOIYKY?

3. Hanuwimv cxemy peakyii 63aemo0dii nponiny 3 2 Moivb Opomy.
Has3zegimwb npomisicruti ma Kinyesuii npooyKmu.

4. 3anponomnytime cxemy cunmesy 3 emuniOeH3eny MaKux cnoayk: I-
opom-1-penineman,  1-b6pom-2-emundoenzen  ma  1-opom-4-
emunbeH3eH.



5. Hanuwimv  cxemu peaxyiti  olepoicanus 2-xiopoymawny i3
BIONOBIOHO20 CRUPMY, BUKOPUCMOGYIOYU DI3HI 2A/I02eHEMICNHI
peazenmu.

6. [Ipodemoncmpytime po3noodin ereKmpouHOi 2YyCmuHY 8 MOAEKYIAX
1-opombymany ma 2-6pom-2-emuneexcamy.

7. Hanuwimo pisusanus peaxyit 1-tioobymarny 3 KOH(s00n.) ma
KOH(cnupm.), 3a saxumu mexanizsmamu 6io6ysaromvcsa yi
npoyecu? Tlokaxcims dito npasuna 3aiiyesa.

8. Hanucamu cxemy peaxyii amononisy 2-io0oymamy.

9. Ilpodemoncmpyiime  63a€M00il0  2AN02EHANKAHIE 3  YiAHIOOM
HAMpiro Ha NPpUKIaoi
1-xnopnponawny. Onuwime Mmexawizm ma HA36iMb APOOYKM
peaxyii.

10. Hanuwims cxemy peaxyii ymeopenus 1-opom-4-wimpobenzeny i3
benzeny.

11. Yomy npooyxmu cynvghypyeantns OpombOenseHy caid Hasusamu
OpombenseHcyrboKUCIOmamu, a e oOpomcyibpobenzenom?



HNPAKTUYHE 3AHATTS NeS

ETAHOJI (etwnosuii cnupr) C2HsOH — Ge3bapBHa piamHa 3i
Ca0KUM 3armaxoM, JerKo3aiMucTa. 3MIIIYETHCS 3 BOHOK Y PI3HHX
CHIBBIIHONICHHAX. BKMBaHHSI €TaHONy HaBITh B HEBEJMKUX KiJTBKOCTSIX
Belle 10 3HIDKEHHA YYTJIMBOCTI OpraHiB UyTTS, BUKIMKAE CUJIBHE
noapaszHeHHss [[HC. IIupoko BUKOPHUCTOBYETHCS B IPOMECIOBOMY
opraniuHoMy cuHTe3l. Y ¢apmamii 3aCTOCOBYEThCSA IS MPUTOTYBaHHS
HAaCTOSHOK Ta EKCTPAaKTiB; B MEIWYHIM MpakTHIi — SK 30BHIIIHINA
AHTHCENTUYHUN 3acid g jesuH(eknii pyk Ta  XipyprigHux
iHCcTpyMeHTiB. be3Bomuuii (abcomrorhuil) cnmpt kunuth npu 78,37 °C.
OTpumaHuii y TPOMHUCIOBOCTI CIHUPT-PeKTU(DIKAT SBISIE COOOIO CyMilll
95,6 % eranomy Ta 4,4 % Bonu, sKa KMIUTH P HOCTIMHINA Temmeparypi
— 78,15 °C (cymiwi nesnozco ckaady, AKi KUnismo Npu NOCMILHIL
memnepamypi, Hasuearomv aszeomponnumu  cymiwiamu). OCHOBHHUH
IPOMHUCIIOBHH croci® 100yBaHHS €TaHONy — riApaTauisi eTHJeHy I
THCKOM (32 mpaBujoM MapkoBHIKOBa).

CHFCH, + H,0 — CH;CH;yOH

ETanon HaneXuTh 0 NMEPBUHHUX CIHUPTIB i OKHCIIOETHCS 10
OLITOBOTO aJIbJCTIY, IKH B CBOKO YEPry MOXKE OKHCIHMTHCS 0 OITOBOI
kuciotd. OKUCHEHHS MTPOBOIATH CUIIbHUMH OKHCHUKaMH — O1XpOMaToM
a00 IepMaHIraHATOM KaJjIilo B IIPUCYTHOCTI CYIb(haTHOI KUCIOTH.

[0] 20 (0] 20
CH;CHyOH ——= CH;=C —— CH;=C_
€Tano.x eTaHa/Ib H OH

€TaHOBA KHCJI0TA



IIPOITAH-1,2,3-TPIOJI (rninepon)
CleZ—OH
Cle—OH
CH;—OH ,

— 0Oe30apBHA MaCITHUCTA pianHA 0€3 3amaxy, CONIOIKYyBara
HAa cMak. B mpuponi 3ycrpidaeTbcs y BHIUIAL CKIagHUX edipiB
opraHiuHux Kucjior. Bnepme OyB orpumanuii y 1779p.mBeacbkum
ximikom Ta (hapmanestrom K. B. Illeene npu HarpiBaHHi kupy 3 IIFOMOyM
(I) oxcumom. I'minepuH rirpocKomiuHUM Ta 30epirae 3MaszaHi HHAM
IOpeMEeTH BiJ BUCHXAHHS, TOMY BHKOPHUCTOBYETHCS B KOCMETOJIOTII,
TEKCTHIIBHIN Ta XapuoBiil MPOMHUCIIOBOCTI.

Haiibinpmry — KinbKiCTh  TJIEPOTdY  BUKOPUCTOBYIOTH  JUIS
OJICpXKaHHSI HITPOTJIEPUHY, SKUA y BHTIISAI PO3BENEHUX CIIMPTOBHUX
po3unHiB (1%) BHKOPHUCTOBYETHCA TPH CTEHOKAPii, OCKUILKA Mae
3MIaTHICTh PO3MIMPIOBATH cynuHH. HiTporiinepuH — BHOyXOBa peuoOBHHA,
o BUOyXa€ Ipy HarpiBaHHI

(lez—ONO2
4 CH—ONO,

CH,;—ONO,
HITpOrIinepuH

6N,+12CO, +0,+ 10H,0

[minepon HaneXHUTh 0 TPHOXaTOMHUX CHHPTIB, SIKi OTPUMYIOTh
TAMHU 3K CHocobaMu, MO0 W OAHOATOMHI. B SKOCTI BUXiTHHX CITOJIYK
BHUKOPUCTOBYIOTh aJIKCHH, TAJIOTEHOMOXI/IHI Ta 1HII CHOJTYKH.
IIpu B3aemomii xympym (II) rigpokcuay 3 TiLEpoJoM Ta 1HIIMMH
0araToaTOMHUMHU CIMPTAaMU YTBOPIOETHCSI KOMITJIEKCHA CIIOTyKa CHHBOTO
KOJIBOpY (BimOyBaeTbes po3uMHEHHS Trigpokcuay). Llieto peakmieto gacto
KOPUCTYIOThCS JUIS SIKICHOTO BHSIBJICHHSI 0araTOaTOMHUX CITHPTIB.

CH;~OH CHO—  ~O—CH,
CliH OH + Cu(OH)2—>(|3H —07  To— CH  + 2H0
CH—OH CH; OH HO-CH,

kynpym (II) riinepar



@EHOJI (rinpokcubensen) CeHsOH
H

— 0Oe30apBHa KpUCTAIIYHA PEYOBHHA 3 PI3KUM 3aIaxom,
HaOyBae POKEBOrO 3a0apBlICHHS MPH TPUBAJIOMY CTOSIHHI Ha TMOBITPI.
Brepmie OyB BUIiNEHHH i3 Kam’SHOTO JHOTTIO OOPOOKOK OCTaHHBOTO
JiyroM. BpaxoByrouu KHCIIOTHI BJIACTHBOCTI Ta CIIOCIO BUAUICHHS, (DeHOI
OTPUMAB Ha3BY Kap00060i xucnomu. PeHon Ta WOro MOXigHI MaroTh
3JIaTHICTh BOMBATH MiKpOOHU, TOMY iX BUKOPHCTOBYIOTH SIK Jie3HH(DiKyrodi
3acobu.

I'I/TPOXIHOH (1,4-nuriapoxcubeHseH )

OH

OH — kpucTamiuHa pEYOBHHA, B MPUPOJi 3YCTPIYAETHCS Y
3B’SI3aHOMY BUTJISZII Yy POCTIMHAX, HAMPUKIIAJ B JIMCTI TOJNOKHSHKHW. BiH
JISTKO OKHUCJIOETBCS, TOMY BHKOPHUCTOBYEThCS Y ororpadii mis
nposieieHHs miiBok. 3 xyopugoM depymy (III) rigpoxiHOH nae cuHE
3a0apBJIeHHS, SIKE IPU HAIJIMIIKY PEAKTHBY LIBHIKO MEPETBOPIOETHCS HA
KOBTE.

ITIIPOKATEXIH (1,2-nurinpokcuOeH3eH)
L,
OH — kpHcTalliyHa PEeUYOBHHA, KA TEMHIE IPU TPUBAJIOMY
30epiranHi. 3ycTpidaeThesi B 6araTh0x pocivHax, 6araro Horo y KiHCBKii
ceui. BukopucroByerbcsi sik mposiBHUK Yy Qotorpadii. Ilpm nmii Ha
mipokarexin  aumetwicyibparom (CHsz)2 SOs —  yTBOPHOETHCS

MoHoMmerwioBuid edip (I'Baskonm) 1 mumernnoBuit edip (Bepatpon).
I'Basikon BUAISIOTH 3 OyKOBOrO NBOTTIO. BiH Ma€e aHTHCENTHYHY IitO.



O-CH

OH
TBag0JI
H,C~NH- CH;-CH OH
OH
OH
aJpeHaJliH

[lipokaTexiH BHKOPHUCTOBYIOTH Ui AOOYBaHHS aApeHATIHYy —
TOPMOHY, LIO BHUPOOJAETHCS HAIHUPHUKAMU. AJIpEHAIH € OXHUM
HalBOXIMBIIIMX PETYISATOPIB KUTTENISUILHOCTI opraHismy. lle meprmit
TOPMOH, MmO BAanocs Bumimmtu cuaTeTHuHO (1908p.). 3 xXymopumom
depymy (IIT) mipokaTexin nae 3eneHe 3a0apBIICHHS.

PE3OPI[HH (1,3-nurinpokcuOeH3eH)
OH

OH — Ge30apBHa KPUCTali9Ha PEYOBMHA, IO HOCTYIIOBO
Oypie Tipu CTOSHHI Ha TOBITpi. Pezoprmn mae 3 xmopunom depymy (1I1)
¢dioneToBe 3abapBieHHS. BUKOPUCTOBYeTbCA SIK aHTHCENTHK MPU
HIKIPHUX 3aXBOPIOBAHHSIX SIK 30BHIIIHE Yy BUTIISII BOJHUX Ta CIUPTOBHX
PO3YHHIB.

TEMA: BuBueHHs BJIaCTUBOCTEH CIMPTIB Ta ¢eHoIiB.

O6aaxHAHHS: TPOOIPKU XiMiuHI, ITATHBH UL MPOOIPOK, CIUPTIBKH,
¢binpTpyBaNBHUI Mamip.

PeakTuBHU: ertunoBuii crmpt, Harpiii rigpokcua (10%), cymnedarHa
kucioTa (po3B.), Kamdik 6ixpomat(5%), kynpym (II) cynaedar (2%), bepym
(IIT) xmopwux, rmitepon, deHon (3% BogHuit po3unH), mipokarexid (1%),
pe3opuuH (1%), rinpoxinon (1%).

I]e neoxiono 3namu ma emimu
1. Bwamu ximiunutl ckiad, 0y008y OOHOAMOMHUX HACUHEHUX
cnupmis, 6a2amoamoMHux CRUPMIE ma eHory.



2. Crnadamu gpopmynu izomepie HacCuueHUX 0OHOAMOMHUX CRUPMIG
ma Ha3ueamu ix 3a CUCIMEeMAMU4HON HOMEHKIAMYPOIO.

3. Buxoosuu iz cmpyxkmypHoi popmynu, Hazueamu cnupmu.

4. TosicHiosamu éniue 600HE8020 38 3Ky HA (DI3UUHI &1ACMUBOCHI
cnupmi.

5. Tlopigniosamu Kucromui 1acmueoCcnii HACU4EHUX 00HOATMOMHUX,
bazamoamomMHux cnupmie ma QeHoy.

6. [lloscHiosamu 6niué Ha KUCIOMHI GIACMUBOCTI 680eHHsl 8
MONEKYILY CRUpmMY 2a102€HY YU AIKIILbHO20 PAOUKATLY.

7. 3namu ximiuui enacmusocmi cnupmie, 6a2amoamomMHux CRUpMIG
ma QeHony, SKICHI peakyii Ha iX GUAGTICHHSL.

8. Ha npuxnaoi genony noscHiosamu 63AEMHULL 6NAUE AMOMIE Y
MOJEKYNAX OP2AHIYHUX PEYOBUH.

9. 3uamu 3aeanvHi Memoou O000Y6AHHSA CHNUPMIE MA CHeYianbHI
Memoou 000y8aHHs OKPEMUX CHUPTILE, (IeHOTY.

10. [lepeobauysamu éracmusocmi pe4o8un, 00 CKIAy AKUX X00UMb
2i0poxcunibHa epyna (00HA YU KilbKa).

Xin pobotu

1. Buxonaunns gocJinis

JOCJII Nel. OKuCHEHHSI €TaHOJTY.

B mpo6ipky momicTiTh 2 Kparii €TaHoJTy, 2 Kparuli pO3uuHy
Kamiii OixpomaTy Ta Kpamiio pO34YHHY CYyIb(aTHOI KHCIOTH.
OTpumaHuil OpaHXkEBUN PO3UMH 3JI€TKa HArpiiTe Haja IMOJyM M
CIMPTIBKM 110 MOYATKy 3MiHM 3a0apBieHHs. Bike uepe3 nexiibka
CEeKYHJ 3’ABJIAETbCS  3€JIEHKyBaTe 3a0apBlIEHHS  PO3UYUHY,
xapaktepae st coneir xpomy (III). OmgHOuacHO BimuyBaeThbcs
3arax OLTOBOTO aJIbAETiAY.
1. 3anuwimb cxemy peaxyii OKUCHEHHS eMAHONY.
2. Axutl okucHux euxopucmano 6 Oocnidi? Ilo saxomy npusHaKy

MOHCEMO 3pOOUMU BUCHOBOK NPO BIOHOBNEHHS YbO20 PeazeHnty?

JOCJILA Ne2. Yropenns xkynpym (II) rainepary.

B mnpobipky mnomictite 2 kpamai po3unHy Kympym(Il)
cyabdaTy Ta 5 Kpaneib po3unHy HATpiil T1IpOKCUY. YTBOPIOEThCA
6nakutHUi nparmuctuii ocan kynpym(Il) rigpokcuay. Jdonaiite 3
Kparuii riineposy Ta 300BTaiiTe BMIicT npodipku. Ocaa mepexoauTh
B PO3YMH, SIKMI HaOyBa€ iIHTEHCHBHO CHHBOT'O 320apBIICHHS.



1. Banuwims cxemy peaxyii, sixa nescums 6 ocnosi “pozuunenns” ocady
xkynpym (1) eiopoxcudy.

2. Axuii cmpyxmypuuil hpacmenm nosunern Oymu 8 MOieKyiax cnupmis
o151 moeo, wod eonu posuunsnu kynpym (Il) eiopoxcuo?

3. 3 K010 Memor MOJCHA BUKOPUCTOBYSAMU YI0 PeaKkyiio?

JOCJILI Ne3. OxkuciaeHHst 1BOXaTOMHHUX GeHOJTiB.

Bi3pMmiTh 3 KianTuku QuIbTpyBalbHOrO mnamnepy. B meHTp
KO)KHOTO KJIAIITUKA HAHECITh 10 OJHIA KpalliHI PO3YUHY
MIPOKAaTEX1Hy, PE30OPLHUHY Ta TiAPOXIHOHY. B cepenuny koxHOI 3
OTPUMAaHMX MM HaHeciTh 1o 1 kpaniuai 10 % po3uuny HaTpii
TiApOKCUY. 3BEpHITh yBary Ha BUXIJIHHH KOJIp ILUISAM, a TAKOXK Ha
MIBUJKICTh MOSBU 3a0apBJI€HHS BHACHIZOK OKHCIIEHHS (heHOIiB
KHCHEM TOBITPAL.

1. Hanuwims — cxemu peakyill.  OKUCHEHHs  2IOPOXIHOHY — md
nipoxkamexiny. Hazeime npodykmu okucienHs.

2. 3a weudkicmio nosiu 3a6apenenHst 3p00imb NOPIGHANbHUL AHANL3
npo  WBUOKICMb OKUCAEHHS 2IOPOXIHOHY, NipOKamexiHy ma
DE30pYUHY.

3. Yu modcna 3a 3a6apeneHHAM NPOOYKMIE OKUCTIEHHSI PO3DIZHAMU
nipoxamexiu, pe3opyun ma 2iOpoxinon?

JOCJIIA Ne4. Koawvoposi peakuii ¢eHoJiB 3 XJI0pHAOM

depymy (III).
[Ipuroryiite 4 npob6ipku. B 1-y momictite 1 kparmmo 3 %
BOJHOTO po34uuHy ¢eHony, B 2-y — 3 kpamii 1 % po3uuHy

nipokarexiny, B 3-10 — 3 kpani 1 % po3uuny pe3opuuny, B 4-y —
3 kpamii 1 % po3uuny rigpoxiHoHy. B koxHY mpoOipky Aopaiite
no 1 xpamii 1 % pozuuny dpepym(Ill) xnopuny.

B 1-it mpo0ipui 3’ sBiIsI€THCS CUHBO-(10I€TOBE 3a0apBIEHHS,
B 2-iii — 3eneHe, B 3-iif — cuHbO-(DioaeToBe Ta B 4-iii — CHHE, 1110
BiJIpa3y >k 3MIHIOETHCS Ha JKOBTE.

1. 3 axoi0 memoro surxopucmosyromocs peaxyii penonie 3 xn0pudom
gepymy (11l) y papmayeemuunomy ananizi?

1. Opopmienns pe3yabTartis



Pe3ynbTatu cnocrepexeHb OQOPMIIIOTH BKIHLI KOXXKHOI'O
JOCIIiY, BIMOBITHO 10 3alTMTaHb.

I11. BucHoBok
Y BUCHOBKY MHi10MBaIOTHCS HOiACYyMKH poOOTH Ta
y3arajbHIOIOTHCS PE3YyJIbTATH JOCIIIKEHb.

3as0annn Onsa KOHMPOJI0 KiHYe8020 PIi6HA 3HAHDL
1. Hanuwime cmpyxmypui gpopmynu cnupmis cknady CsHi1OH
2. Hanuwimo cmpyxkmypui gpopmynu maxux cnupmie: 2-Memunzexcan-2-on,
2,2-/lumemunbymanon-1; 2-Memunbymanoion-1,2; 3,4-/Jumemunnenman-2-
oJl,;
2-Qenineexcan-1,2-oion; I'iopoxinon, ITipoxamexin, Pezopyun, I'niyepon.
3. 3akinuimo 3anponoro6ani cxemu XiMivHUX peaKyii:
a) nponauon + 6POMUCMOB0OHEBA KUCIOMA —>

b) OKUcCHeHHs1 Oyman-1-ory

C) emanon —(H2S04 140°C)

d) BHYMPIUWHLOMONEKYAPHA Oeciopamayis Oyman-2-oy
4. Hanuwims pieHAHHA XIMIYHUX pearyitl, 3a 0ONOMO2010 AKUX MOXNCHA
30IUCHUMU MAKI Nepemeop eHHsL:

A+B—= HC—0—CH, + HO

Memuncyibghamna Kucioma
6) Memanon — 1= Memuanponiniosuti emep
AIOMIHIT MEMAHOAM

8) emen — emanonl — emeH — tiodeman — oym-1-en — o6ymanon
(HanuIIiTh CTPYKTYpHY (opMyly 1 AaiiTe Ha3By OJIEpKaHOTO
OyTaHomy)

2)  nponan—@enon—nampii  genoram— X —  2,4,6-
mpubpomgheron

5. Ax 00o6ymu nponan-1-on 3: nponemny, I-xnopnponamy. Hanuwimo
PDIBHANHS pearkyiul.

6. [Tlopienaiime enacmueocmi Qenony ma emanony. Bionogios
niomeepoins 3a 00NOMO2010 PIGHSHb XIMIYHUX PEaKyiil.

7. [na netimpanizayii cymiui emuno6o2o cnupmy ma ¢heHony eumpamuiu
65,31 mn pozuury Hampiil 2iopoxcudy 3 Macosoio uacmxor ayey 20%
(evemuna cmanosums 1,225 2\un).



Ipu 63aem00ii maxoi camoi Kinbkocmi UXiOHOI cymiwii 3 HAOTUWKOM
Hampir euoinunoce 6,72 11 2azy (H. y.). po3paxyime Macosi YacmKku
KOMnoOHeHmig y euxiouitl cymiwii (%o).

ITPAKTUYHE 3AHATTSA Ne6

Memanans (bopmanbnerin, mypamuanii anpaerin) H-CH=0 —
0e30apBHUI ra3 3 Pi3KKM 3aMaxoM, 1I00pe po3uMHHUK Y Boal. Bomuuii 35-
40 % po3uun Gopmanbaeriny Ha3uBawTh hopmaniHoM. B mpomucioBocTi
(dopMmanbaeriny A00yBalOTh OKMCHEHHSIM METAHOIY KHCHEM IOBITPS B
MIPUCYTHOCTI KaTai3aTopiB (cpi0io abo Mijk).

[O] 20

CHfOH ——> H—C_
MEeTaHOJI H
MEeTaHAJb

I[pu B3aemomii QopMmaipieriny 3 amiakoM YTBOPIOETHCS
rexcaMeTwieHTerpaamin _ (yporponin). Llg cnoiayka Oyna Brmepie
cuHTe30BaHa Ta BuBUeHa A. M. ByrtnepoBuM. [lpu HarpiBanHi po3uunHy
YPOTPOIMIHY B TPUCYTHOCTI KHCIOTH BiH TIOBIJIBHO TiJIPONI3yeE 3
YTBOPEHHSIM BUXiJTHIX CIIONYK — (popManbaeriay Ta aMmiaky.




6 H—céo + . t A0
\H 4NH3 (CH2)6N4 —I_ 6 H2O —>6 H_C\ ‘I‘ 4NH3+
ypoTpomin H

VY poTportiH 3aCTOCOBYIOTH IS JTIKYBaHHS 3aXBOPIOBAHb CEYOBHX
nuisixiB.  TepameBTuuHmid  edexr monsrae y  Ae3iHQiKyrodid il
dbopmanperiny, SKUH BHIUIAETBCS MNPH  KUCIOTHOMY  TiAPOIi3i
ypoTpomiHy. B iykHOMY cepemoBHINi YpOTpOIiH CTIMKHHA, TOMY MpU
JMyXHIM peakiii cedi XBOPOrO YpPOTPOMIH HE 3/AIHCHIOE JKYBalbHOTO
edekry.

dopManperii BUKOPUCTOBYIOTh B SIKOCTI BHUXiJTHOI CHPOBHHH
Ui OTpUMaHHA IactMac ((peHondopMalbIeriHuX CMO), a TaKOXK s
MIPUTOTYBAaHHS MEPTBUX MPOTHBIPYCHUX BAKLIUH.

I[Ipu  TpuBamomy  30epiranHi  ¢opmaniHy  BiAOYyBaeThCs
moJiiMepu3allisi Ta YyTBOpeHHWH moiiMep, mapadopM, BUMATAE y BUTISIII
Oimoro ocany. Peakuist momiMepu3zantii ¢popmanpaeriny Oyna BiAKpuTa Ta
nocmimxeHa A. M. byrneposum. Ilpm nHarpiBanHi mnapadopmy B
MPUCYTHOCTI KUCIIOT 3HOBY YTBOPIOETHCS opMaipieria. [IpumyckaroTs,
110 MPOIIECY MoTiMepr3allii miIaeTbes riapar GopMalbIaeTiy.

= |
H—C_ +HO —> H—C—OH
f i

rigpat ¢popmannaeriay

HO—CH;~OH + HO—CH;-OH+ HO—(CH;-O—CH;~0—) ;,"CH,0H + nH,0
rizpar ¢popmansaeriny napadgom

Emanane (aueranpuerin, onroBuii anpuerin) CHsCH=0 -
Ge36apBHA piIMHA 3 XapakTEPHAM 3amaxoM. MOro OTPUMYIOTH
HaifyacTillle OKUCHEHHSM eTaHOJy. BHKOPHUCTOBYIOTH Ui JOOYBaHHS
OLITOBOI KHCJIOTH Ta B SIKOCTi BHXIJHOI CHPOBUHU ISl CHHTE3Y 0araThox
OpPraHiyHUX CIONyK. AHajmoriyHo QopMmanmpaeriny 3maTHUE 10
moyiMepu3aiiii B TPUCYTHOCTI Kuciotd. [Ipy monimepm3aiii TpbhOX
MOJIEKYJT aleTalbACTily YTBOPIOETHCS MAapasbAEril, IO SBISE COOO0
piauny. IIpy HarpiBaHHi B IPUCYTHOCTI KHCIIOT BiH JIEMIOTIMEPU3Y €THCS 3
YTBOPEHHSM BUXiJJHOTO aIleTaIbIeTiIy.
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aneTaJbaeria ch CH3
napaJjbaerija

[Mapampaerinq  3acTOCOBYEThCSI B MENWYHIA  TMPAaKTHIN 5K
CHOJIMHUI Ta 3aCIOKINAINBUI 3aciO.

TEMA: [lo0yBaHHsI Ta BUBYEHHS BJIACTUBOCTell ajbJeriais.

Oo0aaxHaHHsA: POOIpKH XIMIYHI, IITATUBU IS MPOOIPOK, CHHPTIBKH,
qamku [lerpi.

PeakTuBH: ertwioBuii crmprt, Hatpiii rixpokcun (10%), cynbdarna
kucnota (po3B.), kamii Oixpomar (5%), xynpym(Ill) cymsdar (2%),
pesouud (1%), ¢opmanin, apreatym (I) nitpar (5%), po3uuH amiaxy
(10%), penondranein, Gpyxcun.

I]e neobxiono 3namu ma emimu

1. Bwamu 6y008y anvoezioie i KemoHie, eieKMpOoHHY 0Y008y
KapOoHinbHOI epynu.

2. Bmimu cxnaoamu opmynu izomepie 0ns anvoezioie ma
Hazueamu ix, BUKOPUCMOBYIOUU CUCTHEMATHUYHY HOMEHKIAMYP) .

3. Obmpynmosysamu nNpuuuHU BUCOKOI pearkyitiHoi  30amHocmi
KapOOHITbHUX CHOTYK.

4. 3uamu ximiywi eénacmusocmi anvOe2iois (peakyii NpUeOHAHHS,
OKUCNIeHHsl ma GIOHOGIEHHSL).

5. Bmimu nepedbauamu Xximiuni &uacmusocmi peyosum, o
micmamo  pisHi  QYHKYIOHANbHI epynu (6 momy uwucii U
anvoeziony), a maxKodc Kpamui 36 's3Ku, OeH301bHI KLIbYsL.

6. 3uamu memoou 6eedeHHs KapOOHIILHOI epynu [ emimu ix
NPAKMUYHO SUKOPUCMOBYBATU 8 X0OI GUKOHAHHSL BNPAB, 3060AHD,
nepemeopeHs.

7. 3namu sKicui peaxyii Ha GuUAGIEHHA anbOe2iois, emimu ix
npakmuyno  30[CHIO6AMU ™A GUKOPUCTNOBY6AMU  NpU
PO38’513Y8AHHI eKCHEPUMEHMATbHUX 3A0aY.



Xig pobotu

1. Buxonanuns gocJinis
JOCJII Nel. OKHUCHEHHSI €TaHOJLY.
B npoOGipky moMicTiTh 2 Kparii eTaHoIy, 2 Kparil po34uHy
Kajmiii OixpomaTy Ta KpaIllll0o pPO3YHMHY CyIb(aTHOI KHCIOTH.
OTpumaHuil OpaHXeBUN PO3UMH 3JI€rKa HarpiiiTe Haj MOIyM M
CIMPTIBKM 10 MOYATKy 3MIHU 3a0apBiieHHS. Bike yepe3 nekiyibka
CEeKYHJ 3’ABJIAETbCS  3€IEHKYyBaTe€ 3a0apBIIEHHS  PO3UYMHY,
xapaktepHe misi coned xpomy (III). OgHowacHO BiAUyBa€THCA
3arax OLTOBOI'O aJIbJEriay.
1. 3anuwims cxemy peakyii OKUCHEHHS eMAHOY.
2. Axutl oxuchuk euxopucmaro 6 0ocnidi? Illo sxomy npusHaxy
MOACEMO 3POOUMU BUCHOBOK NPO BIOHOBTIEHHS YbO2O peazennty?

JOCJIII Ne2. OxucHenHsi ¢opMajblerilzy riapoKcuaom
kynpymy (II).

B npobipky nomictite 5 kpanenb 10 % po3unmHy HaTpid
rigpokcuny Ta 4 kparmn Bomu. JlomaiTte 1 kpammo po3dMHY
kynpymy(Il) cynedarty, mpu upomy Bumanae ocaa kKymnpym(Il)
rigzpokcuny. [omaiite 3 kparmm QopmaniHy Ta 300BTaiiTe BMICT
npobipku. 3ierka Harpiite HajJ MOJIYM SIM CIHUPTIBKA BEPXHIO
YaCTHHY PO3YMHY MaibKe 10 KUITHHS (KUIT SATUTH HE BapTo). B
HarpiTiii yacTuHi NpoOIpKM TOYMHAE BUIIISATHCS >KOBTUH oOcal
kynpym(I) rigpokcuny, sikuii 3 4acoM 4YEpBOHIE Yepe3 YTBOPEHHS
kynpym(l) okcuny uepBoHOro kosbopy. Skmo npobipka Oyia
YUCTOK, TO Ha Ii CTIHKaX MOXE HaBITb YTBOPUTHUCSA “MiIHE
n3epkano”  — HamT MeramiyHoi wmimi. BimuyBaetbcs 3amax
MYpaIIMHOI KUCIOTH.

1. Axa pevosuna  ymeopioemvcs 6 — pe3yibmami  OKUCHEHHS
gopmanvoecioy? Hanuwims cxemy peaxyii.

2. Hassuicmo kol ¢yyHKyioHanvHol epynu 6 Moaekyii gopmanvoezioy
3YMOBTIOE 11020 BIOHOBHI &LACMUBOCHI?

3. Axuil peacenm UKOPUCTNAHO 8 OAHOMY 00CIOI 8 AKOCMI OKUCHUKA?

4. 3a AKOW O03HAKOI0 MOJICHA cyoumu npo GioHoenenHs xynpym(ll)
eiopoxcudy? Hanuwims cxemu peaxyii.

JOCJUIA Ne3. OxkucHenHst (popmanbaeriny AiamiHapreHTy-
my (I) rizpoxkcugom.



B npobipky nomictith 1 kpammo 5% po3uuny aprerym (I)
HiTpaTy Ta 1o kpamwiix 10% po3dnH amiaky A0 MOSBH MOMYTHIHHS
(sxmo BHM 300BTa€Te BMICT MPOOIPKU, MOMYTHIHHS 3HUKHE, TOII
CIIIJT JOJIaTH 11 PO34MHY aMiaky). Jlomaire 3 kparmii popmainy ta
3HOBY 300BTaiiTe BMICT NMpOOIpKHU. 3Jerka Harpiite Haja MOJIyM’ sIM
CIHUPTIBKM J10 TOOypiHHsA po3uuHy. [lami peakuis ine 6e3
HarpiBaHHs, Ta METaJi4He CPi0I0 BUMAJAE B 0Cal a00 0CAIKYEThCS
Ha CTIHKax MpoOipKM y BUIISINI CpiOHOro HamapyBaHHS (peakiis
“cpibHOro n3epkana”). BiquyBaeThes 3anmax MypalIMHOI KUCIOTH.

1. Hanuwims cxemy peaxyii OKUCHEHHS (hopmanbOe2ioy.

2. Axa ¢ynxyionanvra epyna 3yMoemoe 8iOHOBHI 1ACMUBOCTI
Gopmanvoezioy?

3. Axuil peacenm 8UKOPUCMAHO 8 AKOCMI OKUCHUKA 8 OAHIll peakyii?

4. 3 K010 Memoio BUKOPUCTOBYEMbCS peakyis “cpionoeo dzeprara’” y
dapmayesmuunomy ananizi?

JOCJIL Ne4. KobopoBi peakiii Ha ajJbaeriau.

[Tpurotyiite 2 mnpoOipku. B 1-y mnomictite 1 Kpamio
¢bykcuny, B 2-y — 1 % po3uuny pesonuHy. B koxHy mpoOipKy
nonarrte mo 1 xparui ¢popMainy.

1. Il]o cnocmepicacme?
2.3  ako  Mmemow  BUKOPUCTIOBYIOMbCS Ui peakyii Y

Gpapmayeemuunomy ananiszi?

JTOCJIILI Nes. JoOyBanus reKcamMeTUJieHTeTpaaMiHy
(yporpominy).

B mpobGipky nowmictith 1 kpamuo QeHondraneiny ta 2
kpawi 10% po3unny amiaky. omaiite 2 kparun ¢opmaiiHy Ta
300BTaliTe po3umH. Ilicns 3HeOapBlIeHHS pPO3UMHY JOAANTE IO
kpamisix 10% po3unH amiaky 10 OTPUMaHHS CTIHKOTO0 MaJHHOBOTO
3a0apBieHHs. Ha BunmamoBaapbHy dYamiky IOMICTITH 2 Kparuii
OJICPKAHOT'0 PO3UMHY Ta OOEpeXHO BUMAPIOWTE HAA MOIYyM M
cnuptiBku. Ilicas BuUmapoByBaHHS BOAM Ha CKJI 3ajJMINAIOTHCS
KPUCTAJIMKU IF'eKCaMEeTUIJIEHTETpaaMiHy.

1. Hanuwims cxemy peaxyii o0epaicanns cexcamemunenmempaminy.

2. Haomuwox sxoi peuosumu neobxionuii 6 yiti peaxyii? Sk
30ilCHIOEMbCSL  KOHMPONL  3a  HASGHICMIO 11020  HAOMUWKOBOL
Kinekocmi? Kum enepuie oye o00epoicanuii
eekcamemuneHmempaamin?



II. OdpopmiteHHs1 pe3yJIbTaTIB

Pesynbrat crocrepexeHb Oo(GOpPMIISIFOTH BKIHIII KOXKHOTO

JOCIIiy, BIMOBITHO 10 3alTMTaHb.

I11. BucHoBoKk

Y BUCHOBKY MiI0MBaIOTHCS HOiACYMKH poOOoTH Ta

y3arajbHIOIOTHCS PE3YyJIbTATH JOCIIIKEHb.

o a0 k~ o

3ae0annsa 0na KOHmMPOIO KiHYee020 PiéHs 3HAHD

Hanuwims cmpykmypHi  opmynu  6cix MOMCIUBUX  [30Mepig
anvoezioie i kemoHis cknaoy: CsHioO.

Hanuwims cmpyxmypui chopmynu 0ns 6KA3AHUX KAPOOHINbHUX
CHOYK:

2,3-/[umemunbymanans,; 3,4-0oumemun-3-xaopneHmanans,
NeHMAH-2-0H.

AKi cnonyku ymeopamuvcs npu OKucHenHi memanoay xynpym (1I)
oxcuoom?

Ax 3 oymosoeo anvoezidy 0obymu opommeman? Hanuwimo
8ION0BIOHI PIBHAHHA peaKyill.

Crnadimo piHsAHHA peKyii OKUCHEHHs. NPONAHANI0 aMIAUHUM
pO34UHOM oKcudy apeenmymy (1).

AHx 0obymu nponanon 3. a) 6i0n08IOH020 chupmy, 0) aIKiHy, 6)
0U2an102eHNOXiOH020?

Pozwudghpytime naseoeni cxemu peaxyiii:

a) A + H:20 — ayemanvoezio

6) A + b — nenmananv + 24

8) bymanane + A — macnsna xucioma + Cu20 + H20

Ak 30iticnumu nepemeopeHHs?

a) Byeneyp — A — ayemuren — A — b — emanano

0) oyman — oymen — A — oymun-1 — oymanon-2

Ax  pozoinumu  cymiui OpeaHiMHUX PEYOBUH, WO MICHUMDb
oymosuti anvoezio, oymoegy Kuciomy ma @enor? Hanuwime
PIi6HsANHS peakyiil, sIKi NompiOoHO npoeecmiu.

10.1Ipu oxucuenni 53,56 2 oomoamommozo macuuenozo cnupmy

xynpymy (1) oxcudom ymeopunocs 46,11 2 arvoecioy. Macosa
yacmka 6uxody anvoecioy cmarnosuna 90%. Bcmanosimo

Gopmyny cnupmy.



ITPAKTUYHE 3AHATTA Ne7

Ouymoea (emanosa) kucnoma CH3COOH — Binoma 3
rMO0KO1 JaBHUHH, 11 3-9% po34mH (CTONOBHUI OLIET) BUKOPUCTOBYIOTH SIK
CMaKOBY TPHIIPaBy Ta KOHCepBaHT. KoHcepByioda Ais OLTOBOI KHUCIOTH
MOB’A3aHa 3 TUM, LIO KHCJIE CEPEJOBHILE, SKE HEI CTBOPIOETHCS,
MEPEeIIKO/KAE PO3BUTKY Oakrepii Ta TpubkiB. OnroBa kuciora
3amepsae ” mpu 16°C, ii kpucTaau 3a 30BHINIHIM BUIISIOM HAaraayloTh
ain, Tomy 100% onrToBy KHCIOTY Ha3MBarOTh “nbojasiHO0”. Cori i edipu
OIITOBOI KHCJIOTH HAa3UBAIOTh AllCTaTaMU.

B mpoMucioBOCTi OITOBY KUCJIOTY OACPXKYIOTh P KaTaTITHIHOMY
OKHCIIEHHI OyTaHy KUCHEM
[O]
H,C-CH;yCHyCH; —> 2 H3C—COOH



Benmki KUJTBKOCTI  OITOBOI  KHUCIIOTH OJCPXKYIOTh  IIIIXOM
OKHCIICHHS alleTaNIbCTi Ny, SIKUil, B CBOIO UEPTY, OJEPKYIOTh OKUCICHHIM
ETHJICHY KUCHEM TOBITPS Ha MajaieBOMY KaTai3aropi.

XapyoBy OLTOBY KHCIOTY OJCPKYIOTh MPU MiKpOOiOJIOTiYHOMY
OKHCIICHHI €TaHOJy (OIITOBOKUCIIEC OPOIiHH).

OCHOBHY 4YacTHHY OLTOBOI KHCJIOTH BHUKOPHUCTOBYIOTH JIJIsI
BUPOOHUIITBA IITYYHHX BOJOKOH Ha OCHOBI Iemroio3u. Edipu orroBoi
KHACJIOTH BHUKOPHCTOBYIOTH B SIKOCTI PO3YMHHUKIB JiakiB Ta apo.
Binmpmiicts edipiB Ta aMigu OHTOBOI KHUCIOTH BHUKOPHCTOBYIOTH B
MEJUIIMHI B SIKOCT1 JIIKAPCHKUX 3aC00iB.

benzouna (oenzenosa) kucroma CeHsCOOH.

COOH

[Iupoko momrpena B NpUpoi, MiCTUTHCSI POCIIMHHUX CMOJIaX, B
SroJax — YOpHMII, KIIOKBU, XypaBmuHu. Com Ta edipu OeH30HHOI
KHCIIOTH Ha3WBarOTh OeH30aTaMu. B mpoMuUCIIOBOCTI OEH30HHY KUCIIOTY
OTPUMYIOTh OKHCIICHHSIM TOJYOJNy KHCHEM IIOBITpS B MPUCYTHOCTI
KaTamizaropiB — coneil kobdansry abo BaHaaiil (V) okcuay. 3aCTOCOBYIOTH
SK HAIMIBIPOAYKT JJISI CHHTE3Y JIKAPCHKUX CHONYK, MaXyduX pPEeYOBUH Ta
OapBHUKIB, a TaKOX B SIKOCTI KOHCEPBAHTY IJIsl XapuoOBHX MPOAYKTIB.
benzoar HaTpito BUKOPHUCTOBYIOTH B MEUITMHI SIK BiIXapKyIOUIHii 3aci0.

Hlasnesa (emandiosa) kucroma HOOC — COOH. 1upoko
MOIIMPEHA B POCIMHHOMY CBITi. Y BUIJIAAI COJIGH MICTUTBCS B JIMCTI
[aBIIO, KUCIMIN, peBeHto. Com Ta edipu MIaBIeBOi KHUCIOTH MAarOTh
TpHUBiaJbHY Ha3By OKcalaTd. B TPOMHCIOBOCTI MIaBICBY KHCIIOTY
OJEPXKYIOTH 13 popMiaTy HaTpilO:

H—COONa t COONa
4 —_— = ] + H,
COONa

H—COONa HATPili okcajaarT

HaTpili popmiaT

[[JaBeBa KUCJIOTAa MIPOSBISE B i 1 H O B H 1 BJIACTHUBOCTI: B
KHCIIOMY PO3YWHI OKHCIIOETHCS NIEpMaHTaHaTOM Kajito j0 kapoon (IV)
okcupay 1 Bogu. g peaxiiiss BHKOPUCTOBYETHCS B aHANITHIHIA XiMii JIs
BUSBJICHHS TOYHOI KOHIIEHTpalii pO3YMHIB Kaliii mepMaHranary. Ha
BITHOBHHMX BJIACTHBOCTSX IABJICBOI KHCIIOTH 6a3yeThCs CHOCIO BUIAIEHHS
OypHX IIJISIM BiJ| IEpMaHTaHaTYy.



SHOOC — COOH + 2KMnOQOs + 3H2504 — 10CO2 + K2SO4 + 2MnSOs4 +
8H0

[Ipu HarpiBaHHi B NMPHCYTHOCTI CyNb()ATHOI KHCIOTH CIOYAaTKY
BiIOYBA€ETHCS JIEKapOOKCHITIOBAHHS MIABIIEBOI KUCIIOTH, & MOTIM PO3KIIA]
YTBOPEHO!I MypamInHOl KHCIOTH.

_0 t
HOOC—COOH ———= H—C_
0, OH

MYPAIIHHA KHCJI0TA

CO + H,0

SIKiCHOIO peakwi€lo i1 BUSIBJIICHHS IIAaBJI€BOI KMCIIOTH Ta i
COJIeH € YTBOPEHHS HEPO3UMHHOTO KNIl OKCcaary.

NaOOC—COONa + CaCl, — (C00),Ca} + NaCl

KaJbIii oKcaJar

Ceuosuna (xapbamin)
H,N—C—NH,

(I)I
— MOBHUH amija kapOoHATHOI KUCIOTH. Briepire Oyia BuaiieHa i3 cedi.
CevoBMHa € OAHUM 13 KIHLEBUX MPOAYKTIB po3naay OiKiB, Aopocia
JoAMHA 10A000BO BUALIAE 3 ceyero 25-30 r cewoBunu. [lepumii cunte3
ceuoBrHHU, OyB 3nificHenmii @. Benepom Ta momsiraB B i3omepu3arii
IiaHi Ty aMOHIFO;

+ -
(NH,)) O—C=N —>H2N—|C—NH2
0

Le OyB mepmmii BHOANOK CHHTETHYHOTO OJEPKAHHS TMPHPOTHOI
CHONyKH. B mpomucIoBOCTI ceuoBUHY 100yBalOTh Yy BEIMKUX KUIBKOCTSIX
i3 amiaky Ta okcuay kapOony (IV) mpu HarpiBaHHi Ta MiJBUIICHOMY
THUCKY.

2NH, + CO, —>= H,N—C—NH, + H,0

o

Benuka kinbkicTh 700yTOT CEHOBUHH BUKOPHUCTOBYETHCS B SIKOCTI
a30THOro  jJoOpuBa. 3HA4YHA  KUIBKICTh — Ha  BUPOOHHIITBO



CCYOBUHO(POPMAIIBJICTITHUX CMOJI, II0 MAalOTh IIMPOKE 3aCTOCYBAHHS B
TEXHIII.

CeuoBuHa — Oe30apBHA KpUCTATIYHA PEUYOBHHA, TOOPE PO3UMHHA
y BOIi, BOJIOJII€ OCHOBHMMH BJIACTHMBOCTSIMH Ta YTBOPIOE COJI 3
MiHEpaJbHUMH 1 CHJIBHUMH OpraHiuHHUMH KuciaoTamd. OCHOBHUM
IIEHTpOM y ceuoBuHI € arom Okcureny. Hitpar Ta okcanaT Ce4OBHHH
MIOTaHO PO3YMHSIOTHCS Y BOJII.

HZN_ﬁ_NH2 + HNO; o) — [HZN—ﬁ —NH, ]NO,
0] "OoH
HITPAT Ce4OBUHHU
IIpu B3aemomii 3 rimobpomiToM Harpito (OpoM B IIy)KHOMY
CEPE/IOBUIIII) CEYOBMHA PO3KIAIAECTHCS 3 BHIUICHHSIM a3ory. Lls peakiis
Oyna Bigkputa A. Il Bopominum (1875) Ta BHUKOPHUCTOBYETHCA IS
KiJIBKICHOI'0 BU3HAYCHHS CEUOBHHH 32 00’ €MOM a30TY, 1110 BUIIIHUBCS.

H,N—C—NH, + 3 NaOBr + 2 NaOH —> N, A + Na,CO, + 3NaBr+ 3 H,0

(0)

I[Ipu wHarpiBanHi cedoBuHH JO Temmeparypu 150-160°C
BiIOYBAa€ThCSA BIIICIUICHHS MOJICKYJIM aMiaKy BilI JBOX MOJIEKYII
CEUOBHMHHM Ta YTBOPIOETHCS OiypeT.

H?N—HC—NH2 + H—I‘\I—‘(‘?—NHZ — - HZN—ﬁ—NH—‘C—Nﬂz + ~H, A
o H o © oiyper o

3 TiIPOKCHUIOM KYNpyMy B JIy’)KHOMY CEpedOBHII Oiyper
Jla€ KOMILJIEKC YepBOHYBATO-(hioseToBOro 3a0apBiieHHS (biypemosa
peakyis). biyperoBa peaxiisi € SKICHOIO PEAKII€I0 ISl BUSIBJICHHS
MeNnTUAIB Ta OUIKIB — CIIOJYK, SKI MICTATb TPYMHy (nenmuouui
36’5130K)

—C—N— —CO—NH—

O H



HN HN NH,
)c=0 (C AT
HN + CuOH), —= > /Cu\ c/N + 2H,0
HN HzN NH2

2
XeJIATHUI KOMILIEeKC

4epBOHYBATO-(ioJIeTOBOro
3a0apBJIeHHs

Sk amin kapOOHATHOT KMCJIOTH, CEYOBHHA 37[aTHA JIO TiAPOJI3Yy B
KHCJIOMY Ta JIy’)KHOMY cepefoBuili. [Ipu iqy:XxHOMY Tifpomi3i ce4oBUHH
BHUIIISETLECSA Ta30M0MI0HNM aMiak, SIKHH MOYKEMO BHSBHUTH 3a JIOITOMOI'OIO0
IHAUKaTOpAa.

H,N—C—NH, + 2 NaOH —= Na,C0O, + 2Nu,}

(I)I
[Ipr KuCIOTHOMY TiApONi3i YTBOPIOETHCS Ta30MOAIOHMN OKCHI
kapoony (IV), skuii MOXXEMO BUSBUTH 3a JIOIIOMOTOIO BAIHSHOI a0o
O0apuTOBOi BOAM MO BHIAJaHHIO B 0cCajJ HEPO3YMHHUX KapOOHATIB
KaJIbLIi0 4M 0apito.

HZN—|(|3—NH2 +2HCI+ H,0 —= 2NH,CI + o}
0

TEMA: BuBueHHsI BJIaCTHBOCTEIi OLITOBOI, 0€H3€HOBOI Ta
IABJIEBOI KHUCJIOT.

O06JaxHAHHS: TPOOIPKU XiIMiYHI, IITATHBH JUIA MPOOIPOK, CIMPTIBKH,
MpPEeIMETHE CKJIO, MIMIETKH, MiKpPOJIOIIATKH, TPOOipKOTpUMaYi.
PeakTuBHM: auctuipoBaHa Bona, HaTpidl rimpokeuna (10%), cynbdarna
KHCIOTa (PO3B.), HITpaTHA KUCIOTa (KOHIL.), XJIOpUIHA KHCIIOTa, OITOBA
KHCoTa, mm@asneBa kuciora, KynpyM(Il) cymedar (2%), depym(IlD)
XJIOpU/I, KaJiii IepMaHranar, 0apuToBa BoJa, KaJbllii XJIOPH]I, CECHOBHHA,
VHIBepCATbHUN 1HJIUKATOPHUI Marip.

I]e nHeoOxiono 3namu ma emimu
1. 3uamu 6yoogy xapboxcunvhoi epynu, 3miujeHHs eleKmpOHHOL
2YCMUHU 6 Hili ma eMimu NOACHIO6AMYU NPUYUHU KUCTOMHOCHI
KUCIOm, NOPIGHI08AMU CUTY KUCIOM ) 20MONO2IYHOMY pAli
HACUYEHUX MOHO KapOOHOBUX KUCTOM.
2. Tloacunwosamu 6naue HA KUCAOMHI GIACMUBOCHI NOSABU AMOMA
2anozeny y 8y2ne800He8oMY PAOUKA.



3. 3uamu  ximivmuii  cxknad, 0Oy008y  KApOOHOBUX — KUCIOM,
HOMEHKAAMYpPY, CKIadamu opmynu i30Mepie ma Hasueamu ix.

4. 3uamu ximiuni enacmugocmi KapOOHOBUX KUCIOM, OCOONUSI
61ACMUB0CI MYPAWUHOT KUCTOMU.

5. 3uamu 3acanvui Memoou 000y8anHs KUCIOM.

6. [lepedbauamu Ximiuni enacmueocmi peuouH, Wo MiCHsb 0OHY
ma 08i KapOOKCUNbHI epynu, OeH301bHI A0pa.

Xig pobotu

1. Bukonaunusa gocJiais
JOCJILJL Nel. KuciaoTHi BJIacTHBOCTI O0ONITOBOI Ta
0€H3eHOBOI KHCJIOT.
B 1-y npoOipky nmomicTiTe | Kpamiro O TOBOI KUCIOTH, Y 2-
y JeKUIbKa KPUCTAJIUKIB OEH3€HOBOI KUCIOTU. B KOXHY mpobipky
nonante mo 3-5 kpamens Bonu. 1100 mpuckopuTH pO3UYMHEHHS
OCH30MHOI KHCIIOTH, 2-y MpoOipKy 3ierka Harpiite. Ilo omHii
Kparui oep>KaHUX PO3YMHIB KHCJIOT MOMICTITh Ha yHIBepcaabHHUI
IHIUKATOPHHI Mariperb.
1. Banuwime cxemy peaxyiti oucoyiayii oymoeoi ma 0OeH3eHO801
KUCIOM.
2. Yomy 3minwembcs 3a0apeneHHs THOUKAMOPHO20 nanipys?
Braowcims pH cepedosuwya.

JOCJIL Ne2. SIkicHa peakuisi Ha aneTaT-MoH.

B npoOipky momicTiTh 3 Kpamil OLTOBOI KHCIOTH Ta 3
kparui  Boxu. Jlomanite 2-3 kpamm  10% po3unHy Hatpiid
TIAPOKCUY O TOBHOI  HEWTpasizamii  ONTOBOI  KHCIIOTH,
BUKOPHCTOBYIOUM JUIsl KOHTPOJIO IHAMKATOpHUI mamipens. [licns
nporo nonmairte 2-3 kpammi 1% pozuuny ¢epym (III) xmopuny.
3’SIBISIETHCS JKOBTO-YEPBOHE 3a0apBIEHHS 32 PaXyHOK YTBOPEHHS
depym(Ill) anerary Fe(CH3COO)s. Harpiiite po3unH 10 KHITIHHSL.
Buninserscs Oypuil ocaj HEPO3UMHHOIO Yy BOJI T1IPOKCHUITY
mianieraty ¢epymy (III) FEOH(CH3COO),. Po3uumn Ham ocamom
crae 6e30apBHHM.

1. 3anuwime cxemy peaxyii Heumpanizayii oymoeoi  Kuciomu
2I0POKCUOOM HAMPIIO.

2. 3anuwimo cxemy peaxyii ymeopenns ayemamy gepymy (I11).

3. Banuwimv cxemy peakyii 2idponisy ayemamy ¢epymy (Ill) 6
eiopoxcuo diayemamy gepymy (I11).



JOCJILI Ne 3. SIkicHa peakuisi Ha OeH30aT-iiOH.

Jo mpoOipku BHeciTh 1 Mikpommarens OeH3eHOBOI
KHCIIOTH, nofaiTte 6-8 kpanens 10 % po3dnHy HATpii TiAPOKCUAY.
30oBTaiite. [onmaiite me 2-3 kpamm 1% po3umny d¢epym (III)
XIOpUAY. Y TBOPIOETHCS POKEBO — JKOBTUH 0OCall OCHOBHOTO (epyM

(IIT) 6enzoary.

1. Banuwime cxemy peaxyii 63aemo0ii OEH30UHOI KUCIOMU 3 HAMPIU
2IOPOKCUOOM.

2. B 0eox mpobipxax € umampit ayemam i Hampii Oeuzoam. Ak ix
pOo3pisHumu?

JOCJIL Ne 4. BusiBjieHHs1 IIABJI€BOI KUCJIOTH Y BHUIJISAXI
KAJIbLi€BOI COJIi.

Jlo pobipku BHecCiTh | MiKpommaTesb MABJIEBOI KUCIOTH
Ta Joaaiite 4-5 kpamnenb BOAM 10 MOBHOTO po3ynHeHH. [limeTkoro
Bi3bMITh | Kpamio po3yuHy Ta HaHECiTh Ha MpeIMeTHE CKIIO.
Honaiite no Hei 1 kpammo 5 % poO3uMHY KajbIliil XJIOpUIY.
Bunanae kpucramiunuit ocan. Kpucranu kanpLii okcanaTty MaroTh
XapaKTepHY OKTaenpuuHy ¢opMy, 00 100pe BUAHO IIiJ
MIKpPOCKOIIOM.

Jlo po3umHy, [0 3aJHUINUBCA Yy TMPOOIpI, MO Kparsx
nonaBaite 5 % po34MH KaJbIii XJIOPUIY A0 MOSBH OCAAY KalbIlii
okcamary. Ocan po3ainiTe y nBi mpoOipku. B 1-y momaiite 5-10
kpanensb 10 % po3unHy XJI0pUIHOI KUCIOTH, y 2-y — 5-10 kpaneins
ouTOBOi KuciaoTd. B mepmnii mpoOipii ocaa poO3UMHSETHCS; B
JpyTiii — He PO3UHHSIETHCA.

1. 3anuwims cxemy peaxyii ymeopenns oxcanamy xanwyiro.

2. Yomy oxcanam Kanvyiio po34uHIEMbCA Y XIOPUOHI KUCIOMI, dlie He
PO3UUHAEMBCA 8 OYMOBILL?

3. 3amaniotime kpucmanu oxcaiamy Kaaivyiro.

JOCJIIA Ne S. OgepxaHHs HITPATY CEYOBHHH.

B npoOipky mnomictiTh 1 MiKpommareib CEYOBHUHH Ta
po3umHiTh i1 y Bomi. Ilicms Toro, ik Ce4OBMHA PO3UMHHTHCH,
nofaiiTe 2 Kpamji KOHIIEHTPOBaHOI HITpaTHOiI KUCIOTH. Yepes
JIeK1JIbKa CEeKYHJ] BUIIAJal0Th KPUCTAJIN CEYOBHHH.

1. 3anuwims cxemy peaxyii ymeopenns nimpamy cevosumu.



2. Budinimv 6 MONEKYNi CeYOBUHU OCHOBHI YEHMPU md GUHAUME NO
AKOMY 3 HUX OY0e 8I00y8amucs 83a€M00isi 3 KUCIOMOIO.

JOCJILI Ne 6. I'inpo.Jii3 ce4oBUHU.

B nmpoGipky momictiTh 1 MikpoIlmarenb CEYOBHHH.
Tpumatoun npoOipKy CTPOro BEPTHKAIBHO, JojaaiTe 5-6 Kpareib
O0apuTOBOI BOAM Tak, 00 Kparur TIOMajaid TiIbKH Ha JHO
npobipku. B oTBOpi mpoOipku 3akpiliTh CMYXKY IHIUKATOPHOTO
nanipus. IIpoGipky oOepexHO HarpiBaiiTe 1m0 THUX Mip, JOKH
nmamnipelb He 3MIHUTH 3a0apBiieHHS, a B MpoOipli HE 3’ SIBUTHCS
Oimmii oca.

1. 3anuwime cxemy peakyii 2i0poi3y ce408UHU.

2. Axuti npooykm 2i0ponizy CeuoeuHU GUABTSEMbCS 3d OONOMO20I0
iHOUKamopHo2o nanipys?

3. Axuti npodykm 2i0ponizy CeuoeuHU GUABTSEMbCS 3d OONOMO20I0
bapumosoi 6oou? 3anuwims cxemy peaxyii.

JOCJILI Ne 7. BiyperoBa peakuisi.

B cyxy 1-y npo0ipky momictits 1 MiKpoIIIaTeib CE40OBUHHU.
[IpoGipky oOepexxHO HarpiiiTe B MOJYyM’'i CHUPTIBKU: CEUOBHHA
MJABUTBCA 1 4Yepe3 [EKiIbKa CEeKYHJ TMOYMHAIOTh BHIUIATHCS
Oynpbamku rasy. IligHeciTe 10 OTBOpY MHpOOIpKM 1HAMKATOPHHIMA
narmip, 3MoueHuil y Boxi. [Ipobipky HarpiBaiiTe 10 TUX Mip, TOKH
mwiaB He 3arBepaie. [lo mmaBy, mo 3amumuBes jpoxaite 5-10
KparneJsb BOJIU Ta MPOKUI ATITh NpoTsrom 1-2 xB. JlaiiTe cycnensii
BIICTOSITUCS Ta TEPEHECITh TINMETKOK  JIeKUIbKa  Kparmenb
HAJI0Ca0BOI piuHK y 2-y TIpoOipKy, AoxaiTe a0 Hei 2 kparti 10
% po3unHy HaTpiii Tigpokcuay Ta 1 kpammo 2 % po3uuHy KyIpyMm
(IDcynbdaty. 3’aBaseTbCst pokeBO-(iosieTOBE 3a0apBICHHS.

1. Hanuwims cxemy peaxyii, wo 6i00y6acmbcs 3 CEHOBUHOW Npu il
CUNbHOMY HAZPIBAHHI.

2. Axa pewosuna 6UOINAEMbCA NPU HASPIBAHHI CEYOBUHU YV BUTAOI
0YILOAUIOK MA BUABTAEMBCS 3a OONOMO2010 THOUKAmopa?

3. AKy peyosuHy po3uuHeHo y Ha00Ccado8il piouHi?

4. Hanuwimo cxemy peaxyii, wjo 6iobyeacmvcs y 2-ii npobipyi ma
3YMOBIIOE NOSBY 300APEILeHHSL.

5. Axuti cmpyxmypHuii ¢hpazmenm 6ionogioae 3a 0iypemosy peakyiio?

I1. Opopmiienns pe3yJbTaTis



Pe3ynbTatu cnocrepexeHb OQOPMIIIOTH BKIHLI KOXXKHOI'O

JOCIIiY, BIMOBITHO 10 3alTMTaHb.

I11. BucHoBok

Y BUCHOBKY MHi10MBaIOTHCS HOiACYyMKH poOOTH Ta

y3arajbHIOIOTHCS PE3YyJIbTATH JOCIIIKEHb.

3ae0annsa 011 KOHmMPOIO KiHYee020 PiéHs 3HAHb

Hanuwimeo CMPYKMYPHI dopmynu 6pomoymosoi,
oubpomoymosoi ma mpubpomoymosoi xuciom. Hxa 3 Hux
HacunsHiwa i womy?

Hanuwimomao DIGHAHNS eneKmpOoNiMmUYHOI oucoyiayii
NPONioHOB0I KUCIOMU.

Hanuwims pisuanns peaxyitl 63aeMo0ii makux pe4oeu.:
a. nponionosa xucroma + opom
b. bapiii aymam + Hampiu cyrvgham
C. 2-memunnenmawnosa Kucioma + memaHon

Hanuwims  cmpyxmypui  opmynu  maxux — kuciom: 2-
Memunoymanosa, 2-ghenineexcanosa;, 2-emuneenmaroiosd,
bensenosa.

Y ywomupvox npobipxax micmamvca maxi pedosuHu: MypauuHa
KUcioma, MemaHoj, NPONioHO8a KUCIOMA mad OYmoeutl anboezio.
3a 00nomo2o10 sKUX XIMIUHUX Dearyitl MOJCHA PO3NIZHamu yi
peuosunu? Ha éedimb pisHanms peaxkyil.

Hanuwimov  pisuanns ximiunux peaxyii, 3a OONOMO20I0 SKUX

MOdICHA 30IICHUMU MAKI NepemeopeHHs.:
.0
C,H —=A—=B —=HC—-CH;C
JHg 3 2 °N0—C.H
0—C,H;
6) emeH—ayemunien —emaHalb —X—emuiayemam
8) Oenzounull anvoecio — OeH3Unosull cnupm — OeH30UHA

Kucioma — emuibeH30am

Axy  xapbouosy  kuciomy  mooicha  0oboymu 3 1,1,1-
mpuxnopoymany? Ax ye 30iicnumu? Bionogiov niomeepoimo 3a
00NOMO2010 PIGHAHHS XIMIUHOI pearyil.

HNPAKTUYHE 3AHATTS Ne8

Cmpenmoyuo (cynbhaHimamin)



NH

SO,NH,

[epmmii mpencraBHUK TPYNH JIKApPChKUX —MpernapaTiB  —
cynbaninamioie, SKi € BEIUKOI TPYMOK  XIMIOTeparmeBTUYHUX
JIIKApChKUX TIpenapaTiB aHTHOaKTepiajdbpHOI Jii. 3a CBOEK XIMIUYHOIO
OynoBow  cyib(aHiaMmigd — Hajlekarb A0  3aMIICHUX  aMijiB
Cynb(haHiI0BOT KUCIIOTH.

3aranpHa (hopMmyna cynbQaHiiamiaiB Mae BUTIISI

NH,

SO,NH-R

SIckpaBUMHM TIpeJICTAaBHUKAMH Li€l TPYIH MpenapaTiB € eTa3oi Ta
CyIb(aIMMETOKCHH, B CTPYKTYPI SKUX 3aMICHUKU B aMiJIHIl TPy MalOTh
TeTEPOLMKIIIYHY TIPUPOJTY.

NH, NH,
/ECH’;
N” SN
SO NHJ_K_C H SO,NH— —
? S 27 O CH,
€Ta30J1 Cy.l'lb(l)a}lﬂMeTOKCHH

BuxinHoto pedoBHMHOIO AJsI CHHTE3Yy CyJb(paHiaMigiB € aHuTiH.
[MoxiOHO 1O TEPBUHHHMX aMiHIB CTPENTONWA BCTYNAE B peakilii
J1a30TyBaHHS Ta a30CHOTYYECHHS.

Hiazomysanns cmpenmouuoy:




NH N=NCl

N

0-5°C

+ NaNO, +2 HCI + NaCl + 2 H,0
SO,NH, SO,NH,

Peakiiisi a30cmovyeHus:
e - N=—/2N
N=N_lI

SO,NH,  OH
SO,NH,

TEMA: liazoryBaHHs cTpentouuay. Onep:kanus
a3o0apBHHKA.

O0aaxHAHH: TPOOIPKK XiMIYHI, IITATUBH JJIS TPOOIPOK, CHHPTIBKH,
MiKpOJIONAaTKU, TPOOipKOTpUMAYi.

PeakTuBH: nija, auctuiboBaHa Boxa, Harpid rigpokcun (10%), kamiit
T1IPOKCHJI, XJIOPHIHA KUCIIOTA, CTPENTOH, PO3YNH KPOXMAJI0, (eHo,
HITPUT HATPIiIO, YHIBEpCAJIbHUH 1HIUKATOPHUN MATip.
Ile neobxiono 3namu ma emimu
1. Bwamu eusnauenus, Kiacu@ikayilto ma i30Mepilo  amiHie.
Cxrnaoamu cmpykmypri gopmynu izomepie pizHUx 6udie ma
Hasueamu ix.
2. [Iloacniosamu ocHO6HI — enacmuéocmi — AMIHIG, — 3ANEINCHICMb
ocHésHOCHI 6i0 6Y008U AMIHY.
3. Bmimu nopisHoogamu OCHOBHICMb APOMAMUYHUX AMIHIE 3
anighamuyHUMU Mma AMIAKOM.
4. 3uamu ximiuni enacmueocmi aHiNiHY, NPUYUHU 30LTbUIEHHS
aKmMuUBHOCMi OeH30IbHO20 A0PA.
5. Cknadamu pieHsiHHS peakyill, wo Xapaxkmepusyioms anipamuyni
AMIHU, AHINIH.
6. 3namu aKicHy peakyilo Ha AHINIH.
7. 3uamu 3azancHi memoou 000y8aHHs aminie ma cneyianbHuil
Memoo 000YeanHs. CmMpenmoyudy, 5K OKpemoz2o npeocmasHuKd
8E/IUKOI 2pYNuU JIIKAPCLKUX npenapamis — cyibpariiamiois.



8. 3umamu eusHmauenHs azo- ma 0ia30cnoayK. Bmimu Hasooumu
NPUKIAOU A30CROJYK Ma CoJiell Oia30HiI0.

9. Cknadamu pieHAHHA peaxkyili YMBOPeHHA cofell Oia30Hilo,
Xapaxmepusyeamy IixHi GlACMUEOCMI MaA 6MImu ONuUCyeamu
6y0o08y.

10. Crradamu pieHsAHHS pearyill d30CNOAYHEHHS.

11. 3namu, axi pyHKYiOHANLHI SPYNU 8 MONEKYLAX OPLAHIYHUX CHONYK
MOACYMb GUCIYNATU 8 POJIT AYKCOXPOMIE.

Xig pobotu

I. Buxonaunus nocJjigis

JOCJILI Nel. iazoTyBaHHSI CTPeNTONMAY.

B npobipky nmomicTiTh 1 Kparito po3uyuHy CTPENTOLUAY Y
ta 6 kpanens 10% po3umHy xsopuaHOi Kuciaotu. Jlomaiite B
npoOipKy, mepiogudHo 300BTyouH, 6-8 Kpamenb 5% po3uMHY
HATPi HITPUTY Ta KycO4OK Jiboay. OnepikaHuii po3unH 30epeKiTh
JUTSL HACTYITHOT O JIOCTIY.

1. Hanuwime cxemu peaxyitl, 6 sKux Oepe yuacme XI0PUOHA
Kucioma.  fHka  peakyis — npueooums 00  YMEOPEHHs
eneKmpoPIiNbHO20 peazenmy — HimpO3UL-Kamiona?

2. Hanuwime cxemy peaxyii oOiazomysauHs cmpenmoyuody. Aki
peaxyii Ha3usarmv peakyisimu 0ia30myeaHHs?

JOCJIII Ne2. Opep:xanHss a300apBHHUKA.

B npobGipky momictite 3-4 kparuni pigkoro ¢eHory ta 4-5
kpanens 10% po3unHy HaTpiil TiAPOKCHIY 10 TTOBHOT'O PO3YHMHEHHS
¢denony. Jlomaiite 1 Kparmumo oepKaHOrO0 PO3YUHY JI0 PO3UHUHY
coJii jgia3oHito, M00yTOi B TMOMNEPEIHBOMY HOCTIIl. 3’SBIAETHCA
4YepBOHE 3a0apBIICHHS.

1. Banuwime cxemy peaxyii 63a€mo0ii npooykmy Oia30my6aHHs
cmpenmoyudy 3 erokcudom nampiio. ITloscHimb, uyomy ys
PeaKyis Ha3UBAEMbCs PeaKyicro a3o0CnoayyeHHs?

2. B sxomy cepedosuwyi 6i00yeacmvcs peaxyis A30CNONYHeHHS 3
penonamu.

I1. OdopmitenHss pe3yJibTaTIiB
Pesynbrati crnocrepexeHb OQOPMIISIIOTH BKIHII KOXXHOTO
JOCJily, BIATIOBIAHO J0 3allUTaHb.



IT1. BucHoBoOK

Y BUCHOBKY MiI0MBaIOTHCS HiICYMKH PoOOTH Ta

y3arajibHIOIOTHCS PE3YIbTATH JOCIiIKEHb.

o

10.
11.

12.

3a60anHA 01 KOHMPOJII0 KIHYe8020 piéHA 3HAHb
Hanuwims ¢hopmynu cmpykmyprux i3omepie o1 CHOIYK CKIaoy:
CsHuN, CsHisN. Haszeimo ix i exaogcime, [Ki 3 HUX NEPEUHHI,
6MOPUHHI | MPEMUHHL.
Hanuwimv cmpykmypHi (hopmyau maxux cnoayx.
3-memun-2-aminonenman;
1,4-0iaminobyman;
1-¢henin-2-aminonenman;
2,3, 4-mpuaminoeexcan.
Hanuwimov pienauns peakyiii: 20piHHs emuiaminy, 63aemoo0ii
NPONINAMIHY 3 600010, B3AEMOOII NPONINAMIHY 3 HIMPUMHON
KUCTIOMOI0.
Ax npakmuyno po3pizHumu amiak ma Memuiamin?
Ak po3dinumu cymiw anininy ma HimpobeHnzeny?
TosacHimy  6UKOHAHHA  MAKUX NEpemeopeHv: MemaH —
Geninamonito xnopuo (n’smev cmaoditl); meman — NPONLIAMOHIIO
X0pud; Kapoio Kanvyilo — mMpuOpPOMAHIIIH.
Crnadimo piHSAHHA pearyiil MidC emulaMiHOM ma MmaKumiu
DEUOBUHAMU: HIMPamHoro KUCTIOMO10; OpoMmo6oOHeM,
emuntloOUOOM,; KUCHEM (2OPIHHS).
Hanuwims ¢gopmyny awininy, 6 cknaodi siko2o € Qeninvhuii ma
oymunbnui paouxanu. Hanuwims gopmyny iioeo izomepy, axuil
MOCHA PO32NA0AMU K NOXIOHe aMiaKy 3i 6CiMa 3aMiWeHUMU HA
paoukanu amomamu I'iopoeeny.
Maemo 6oOHull po3uuH, wo Micmumv 2Iiyepud, aHiNH i
nponionosuti  anvoe2io. Ax MmodxcHa dosecmu HPUCYMHICb
KOJCHOI 3 yux pevosun 6 pozuuni? Bionosiob obzpynmyiime
PDIBHAHHAMU 8IONOGIOHUX XIMIYHUX peaKyill.
Hka cnonyka aHinin 4 M-aMIHO@DEHON € CUTLHIUOIO OCHOBOT0?
AKy cnonyky ModcHa o0depicamu  Npu  HASPIBAHHI 600HO20
DO3UUHY
3-6pombenzenoiazoniixnopudy? Hanuwims cxemy peaxiiii.
Hanuwims  cxemy  peaxyii  asocnonyvennss migic  N,N—
Odiemunauininom ma  3-xa0pbeHzenoiaszonivixnopuoom. Hazeime
00epoHCcamny CnonyKy.

HNPAKTUYHE 3AHATTSA Ne9



Tiopokcuxkucnomu.
Bunna kucnoma  ( 2,3-puriapoxcubyraHaiona)
COOH
H——OH
HO——H
COOH

B npuponi 3ycrpivaerbest D-(+)-BuHHA Kuciora (OIuH i3
CTEpeOoi30MepiB), IO MICTUThCSI B 0araThbOX pOCIHMHAX, OCOOJHBO Y
BHUHOTPaJi, SIKUI € CHPOBUHOIO JUIA il ofiepKaHHs. Buaingerscs y BUTIsII
KHCJIO1 KaJieBoi coni (,,BUHHUI KaMiHb’) B Mpoleci BUHHOTO OpOJiHHS
BHHOTpagHOro coky. Comi Ta ckiafHi e(ipyd BUHHOI KHCIOTH HAa3UBalOTh
TapTpaTamu.

H——OH H——OH 1
| oy TKOH ———> +KOH — = [ OH
KaJiii rizporenraprpar KaJiiii TapTpar

3MillIaHu# KaJlieBO-HATPIEBUI TapTpar — CEZHeMmo8a Ciib — pH
B3aemonii 3 kymnpyMm(I) TigpokcuaoM B IYy)KHOMY CEpEIOBHUII Ja€e
KOMILJIEKCHY CIONYKY SICKpaBO-CHHBOT'O KOJIBOPY.

COOH

COOK COOK
H——OH H——OH
H——OH
+KOH —— + NaOH ——— 4
e H
COooH COOH COONa
KaJiii rizporenraprpar Kautiii HaTpieBmii TapTpaT
cezHemosa cine
COOK COOK
HTOM L cwon T %> 4 om0
—_— u
H——OH O, H——0" 2
COONa COONa

peakTun destiHra

BuHHaA KHCIOTa MPOSBISIE BIACTHBOCTI, XapakTepHI i KapOOHOBUX
KHCJIOT, TaK 1 JIs CITUPTIB.



Jlumonna xkucaoma (2-rimpoxcunpomnan-1,2,3-TpukapooHOBa
KHCIIOTA)
(|ZOOH
CH,
HO+COOH
T
COOH Oe30apBHa KpHCTajiyHa pPEYOBHHA, JI00pe
po3umHHa y Boji. Brepme Oyna Buminena K. B. Illeenne 3 mumoHHOTO
coKky, ne ii BmicT csrae 10 %. Ilig gieto cynbdarHOI KUCIOTH JIMMOHHA
KUCJIOTA  SIK  O-TIPOKCHKHMCIIOTa  PO3KJIANAETHCS 3 YTBOPEHHSIM
ANeTOHIMKApOOHOBOT Ta MypanmHoi KUcJIoT. Coli JTUMOHHOI KHCIIOTH
Ha3WBAIOTh HUTPATAMM.

COOH ?OON H, ?OO—
\

CH, CH, CH,
HO+COOH +3NH, —> HO‘*‘COONH4 + CaCl, HO+COO- Ca,| + NH,Cl
o G oo,
COOH COONH, COO-
aMOHiif nuTpar

2
KaJbUil muTpart

Iutpar  HaTpil0  BUKOPUCTOBYIOTH  JUIi  KOHCEPBYBAaHHS
JOHOPCHKOI KpoBi. [IpoTu3roprasibHa [ist 6a3yeTbes Ha TOMY, IO IIUTPAT
HaTpil0 3B’S3y€ HOHM KalbIlifo, SKi NPUAMAIOTh y4acTh y TMporieci
3TOPTaHHs, Y HEPO3UMHHHN IIUTPAT KaJBIIiIO.

Denonoxkucnomu

Caniyunoea kucaoma (2-rigpokcuOSH3eHOBA KHCIIOTA)
COOH

OH
CaminuioBa KUCJIOTa Ma€ JiBA IEHTPH KHCIOTHOCTI —
KapOOKCHIIbHY Tpymly Ta ()eHONbHY Tpyly. BoHa Bomomie CHIBHUMH
KHCJIOTHUMH BJIACTHBOCTSIMHU.

Auyemuncaniyunoea xucnoma (acmipuH) —  OJEPXKYIOTh
AIWITIOBAHHSIM CaJIIIUIOBOI KHCIIOTH OI[TOBUM AHTIAPHUJIOM, 1Ie CKIaTHUN
e(ip caiIMIOBOI KUCIOTH.



COOH

O0—C—CH
g
[Ipu B3aemonii caminmnoBoi kucnotu 3 xnopuaom depymy (I1D)
YTBOPIOETECS  (hioNieTOBEe 3a0apBIEeHHS, TOMI SK AalleTHJICATIITNIOBA
KHCJIOTa, B SIKii BiZICYTHS BinbHa (peHONBbHA TiAPOKCUJIBHA TpyMa, TaKy
peakuito He pae. llg peakuis BHUKOPHUCTOBYETHCS TNPH BHSBIICHHI
JTOOPOSAKICHOCTI  allSTHJICANIIIMIOBOI  KMCJIOTH.  AICTHJICAIIIUAIOBA
KHCJIOTA K CKJIagHUi edip 34aTHA TIPONi3yBaTH B KUCIOMY Ta JIyKHOMY
cepemoBumax. lLle ciig BpaxoByBaTu mpu BHOOPI yMOB 30epiraHus
aNeTUIICANIIMIOBOI KUCIOTH: 3a00pOHEHWH KOHTakT 3 Boiyororo. [Ipu
riApodi3i YTBOPIOIOTHCS CaTiLMIOBA Ta OLITOBA KUCIIOTH.
JloOyBatoTh acmiprH B3aEMOJIIEI0  CAIIMIIOBOI KHCIOTH 3
OIITOBHM aQHT'iJJPUIOM.

3

TEMA: BuBueHHS BJIaCTHBOCTEi BHHHOI, JUMOHHOI Ta
caJIiMJI0OBOI KHCJIOT.

Oo0aagHaHHA: nPOOIpKK XiIMIiUHI, IITATHBU YIS MPOOIPOK, CHHPTIBKH,
MIiKpPOJIONIATKH, TIPOOIpKOTPUMAYI.

PeakTHUBHU: 7ijI, MUCTHILOBaHA BOJa, Harpii rigpokcuy (10%), kamii
TiIPOKCHI, XJIOpUJHA KUCJIOTa, AaHUIiH, BUHHA KHCJIOTa, JIMMOHHA
KHCJIOTa, CANIIMIOBA KHCJIOTa, AaleTHUJICANIIMIOBA KHCIIOTa, PO3YHH
rmoko3n, eranon, kynpym(Il) cymedar (2%), po3uMH amiaky,
depymy(Il)xmopua,  kamsuii xmopua, 0,5 % po3uMH TIIIOKO3H,
(enincamnuiar, yHiBepcaJbHUN 1HIMKATOPHUI Hamip.

Ile neooxiono 3namu ma emimu

1. 3uamu ximiunui ckiad, 6y008y 2iopoxcu- ma HeHoIOKUCIOm,
HOMEHKAAMYPY, CKAadamu hopmynu izomepie ma Ha3usamu ix.

2. lloacHwosamu eracmusocmi 2iOPOKCUKUCIOM 5K KUCIOM md
cnupmis .

3. 3uamu  ximiumi  eracmueocmi, XapakmepHi  auute  O1s
2I0POKCUKUCTIOM.

4. 3uamu 3aeanvui Memoou 000y6anHsL 2IOPOKCUKUCTON.

5. Hobyeamu ma Hazueamu coii BUHHOI i TUMOHHOI KUCTOM.

6. Josooumu mnaseHicmv 2iOpOKCUTBHOL 2PYNU Y MONEKYAL GUHHOL
Kuciomu, 3anucy8amu Ximiam peaxyii.

7. Hobyeamu peaxmue @eninea i nokazamu U020 OKUCIHOBANbHI
61aCMU60Cmi.



8. Bukomuysamu sSKiCHy peakyiio Ha Yumpam-uoH.

9. Xapaxmepuzysamu enacmugocmi Caniyuniosoi Kuciomu sk
Genony, Kucromu ma apoMamuyHoi CHOIYKU.

10. [lpoananizyeamu pos3uuHHiCMb CALIYULIOB0I KUCIOMU YV 800,
cnupmi ma yeax. 3anucamu XiMizm peakyii.

11. Jlosooumu Hasieuicmv (BeHONbHO2O 2SIOPOKCUNY V CAIYUNOBIl
Kucnomi.

12. 30iicurosamu  2iOponiz — ayemuicaniyuiosoi  KUciomu — ma
Qenincaniyunamy, euseumu nPOOYKmu 2iOponizy, 3anucamu
XiMmizm peaxyii.

13. Bukowysamu eKCnepumMeHmanibHi 3a0a4i HA  PO3NI3HAGAHHS
caniyunosoi Kucaiomu ma it NOXIOHUX.

Xig pobotu

1. Buxkonanuns gocJiais

JOCJIA Ne 1. Opep:xannsi kajgiii Taprpary T1a
rigporeHraprpary.

B cyxy npobipky momicTiTs 2 kparuti 15% po3uuny BUHHOI
KHCHOTH Ta 2 Kpamii 5% pos3uuny Kaunii rigpokcuny. [ToctymnoBo
MOYMHAE BUAUIATHCA OLMMKA ocaj MalOpO3YMHHOI Y BOMAI KHCIOL
KaJieBoi colii BUHHOI KUCIOTH (TigpOreHTapTpaTy Kaiiro). SKimo
ocajJl HE YTBOPIOETHCS, TO OXOJOIITH MPOOIPKY MiA CTPyMEHEM
BOJ/IM Ta MOTPiTh BHYTPIIIHIO CTIHKY MPOOIPKH CKISHOIO MaJHYKOIO.
Honaiite 1me 4-5 Kkpamenb po3uMHY Kalild  TiIPOKCUIY.
Kpucraniyauii  ocajg  NOCTYNOBO  PO3UMHSAETHCS,  OCKUIBKH
YTBOPIOETHCSI 100pe pO3YMHHA Yy BOJAlI Kaji€Ba CiUIb BHUHHOI
kucinotu (kanmid Ttaprpar). Po3umH Taprpary 30epexiTh I
nociigy No2.

1. Hanuwime cxemy peaxyii ymeopenns 2iopomapmpamy ma
mapmpamy Kaaiio.

2. Hasenicmo sKkux QyHKYIOHAIbHUX —2pYn Y GUHHILL  KUCIOMI
00600UMbCSL 3 OONOMO20H0 YUX Pearyii?

JOCJIIA Ne 2. JIloBeaeHHsI HAsIBHOCTI NAPOKCUJIBHUX IPyN

Y BUHHIl KHCJIOTI.
B mpoOipky momictiTe mo 2 kpamui 2% po3uuHYy KYyNpyMm
(II) cymbtary ta 10% po3umHy HaTpii rigpokcuny. Bumamae
omaxutHuit ocax kynpym (II) rimpokcuay. Jlo HbOro momaiite



po3uuH Kajiil taprpaty, onepxkanuil B pociifiNel. Ocan xynpym

(IT) rigpokcuay PO3UMHSIETHCA 3 YTBOPEHHSM SICKPAaBO-CHHBOTO

pO3UHUHY.

1. Hassenicmo sixoco cmpyxkmyprnozo (pacvenmy y eunmiii Kucnomi
00600umb Ys peakyis?

2. Ax nasusaemvcs cumiii pozuun, ymeopenuii 6 pesynbmami peaxyii? 3
SIKOI0 MEmOI0 6iH 3ACMOCO8YEMbCA?

JOCJIA Ne3.  loOyBanHs peaktuBy PDeqinra Tta
OKHUCJIEHHS] HUM IJTIOKO3H.

B nepmy npoOGipky momictite 2 kpamu 15 % po3uuny
BUHHOI KUCJIOTH Ta JOJaiTe Mo Kpamiix 5 % po3duH TiIPOKCUITY
Kajgiro A0 yTBOpeHHs ocany. Jlo onepxkaHoro  ocaxay
TiApOreHTapTpaTy Kamilo A0JaiTe PO3UMHY TiAPOKCHUIY HATPIO 10
HOro po3uynMHEHHS. Y TBOPIOETHCS PO3YHMH CETHETOBOI COJi. Y 1HIIY
podipky nomicTith 2-4 xpamii 10 % po3uuHy riApOKCUIY HATPio
1 1 xpammo po3uuHy cyiabpaty kynpymy(Il). ITicns yrBopeHHs
6makuTHOro apariucroro ocaay kynpym(Il) rizpokcuny, nopaiite
BMIiCT mepmoi mnpoOipku. YTBOPHUTHCS SICKPABO-CHHIM PO3YMH
(peaxtuB ®deninra). /o orpuMaHoro peakTuBy Aoaiite 1 Kparuto
0,5 % po3unHy TIIOKO3U. TpuMarouu MpoOiKy MM HaXHUIIOM,
00epe)HO HarpiiiTe TUIBKM BEPXHIO YAaCTUHY PO3UYMHY Maibke 10
kumiHHg. Kounip BepXHbOI YaCTUHU pO3YMHY MPH HarpiBaHHI
3MIHIOETHCS Bl CHHBOT'O JIO OPaHKEBOTO.

1. Hanuwime cxemy peaxyii oxucnenns emokosu kynpym (Il
2IOPOKCUOOM.

2. Hassimb komnonenmu peaxmugy Deninea.

3. [ AKux Kiacié opeaniuHux CnoiyK Xapakmepha 0aHa peakyisn?

JOCJILI Ne 4. SIkicHa peakuisi Ha HUTPAT-i0H.

B mnpobipky MOMICTiITh JEKijdbKa KpPUCTAIUKIB JIHMMOHHOI
KHCIIOTH, PO3YUHITH il B JCKUIBKOX KPaIIAX JUCTHIHLOBAHOI BOJIH.
Po3unn HeliTpanizyiliTe 1o yHiBepcalbHOMY iHAuKaTopy 10 %
PO3YMHOM amiaky Ta JojaiiTe A0 Hboro 1-2 kpamiai 5 % po3duHy
KaJbIiil xopuay. Po3uun npokun’aTiTh 2-3 XB., BUMAIa€ 0cal.

1. Hanuwime cxemy peaxkyii ymeopenHsl Kanvyill yumpamy.

2. Ske npakmuune 3aCMOCY6AHHA MAE PeaKyis YMEOPEeHHs Kalbyill
yumpamy?



JOCJII Ne 5. Po3uuHHICTD CATIIMI0BOI KHCJIOTH.

Y Tpu npoOipku TOMICTITH 1O 1 MIKpOIIIATEIO
CaIIMJIOBOI KUCIOTH. B mepiny nomaiite 5 kparmeib BOAH, B APYTY
— 5 kpanmens eraHoiy, B TpeTio — 5-10 kpamens 10 % po3unny
HaTpii TIIPOKCUIY 10 MOBHOTO PO3YMHEHHSI CaTIIIMIOBOI KUCIOTH.
B tperto mpobipky nomaiite 5-10 xpamenr 10 % po3umny
XJIOPHIHOI KHCIIOTH. Bunagae kpucTaiuauii oca.

1. 3po6imb eucnosox npo posuumnicme caniyunoeoi xucromu y 600i,
emaHoi, J1y3i.

2. Yum noscmoemves sunadanus 6ino2o KpucmaniuHozo ocady 6
mpemitl npobipyi nicis dodaeanus Xa0puonoi kuciomu? Hanuwimo
cxemy peaxyii.

JOCJIIL Ne6. JloBenennst HasIBHOCTI ¢eHonbHOTO
riApoKcHay y caailujIoBiii KHCJIOTI.

Y naBi npoOipkd TOMICTITH MO JEKUJIbKa KPUCTAIHUKIB
CaJIIIIMJIOBOI Ta al[eTHJICATIIMIOBOI KUCIOTH. B 00uB1 1onaiite mo
3-4 xparuti Boau, notiM gonaite mo 1 xkpamii 1 % pozuuny depymy
(III) xnmopun. B  mepwiit npodipui  3’ABIsSETbCS  (ioJieTOBE
3a0apBJICHHS.

1. SAxuii cmpykmypuuii ppacmenm  3ymoenioe nosgy gionemoeozo
sabapenenns?

2. Yomy ye 3abapenenns ne 3 'seunocs y opyeiti npobipyi?

JOCJILI Ne 7. I'inpoJi3 penincaminniaary.
B npo6ipky nomictith 1 Mikpommarens GpeHuicatiuuiaTy 1
8-10 kpamens 10% po3umHy HaTpiii Timpokcuay. IIpokun’ATiTh
CYMIIll IPOTATOM 3 XB., OXOJIOAITH Ta Aojaite 6-8 kpanmun 10 %
pPO3YMHY XJIOPUIHOI KUCIOTH. Bumamae ocan Ta BiA4yBaeThCs
3amax (eHomy.

1. Hanuwimo cxemy peaxyii nyscnozo 2idponisy ¢enincaniyunamy.

2. Sxa peuosuHa 8unaoac 8 ocad npu 000asaHHi 00 pearyiuHoi cymiui
xnopuownoi kucromu? Hanuwimo cxemy peakyii.

JOCJILI Ne 8. I'igpoJii3z aneTn/icajainnjioBoi KMCJIOTH.

B npoOipKy  TOMICTITH  JEKibKa  KPHCTAIHKIB
aleTUJICANIIUIOBOI KUCIOTH 1 5-6 kpamens Boau. [lonaiite 1-2
kpart 1 % posuuny depym (III) xmopumy. Harpiiite cymimn 10
KUIIHHA. 3’ ABISETHCS (iojeToBe 3a0apBICHHS.



1. Hanuwime cxemy peaxyii  zioponizy  ayemuncaniyunoeoi
Kuciomu.

2. Yum 3ymoenena nosea (hionemosozo sabapeienns  nicus
0ooasannsi hepym (II) xnopuoy.

II. OdopmiteHHs pe3yJIbTATIB
Pe3ynbpTat cnocrepexeHb OQOPMIIIOTH BKIHII KOXXHOTO
JOCITiy, BIATMOBITHO 10 3alTUTaHb.

I11. BucHoBok
Y BUCHOBKY TiI0HMBarOTHCS HiACYyMKH poboTu Ta
y3arajbHIOIOThCS PE3YJIbTATH JOCIIIKEHb.

3a60anusa 0na KOHMPOJIIO KiHUe8020 PiGHA 3HAHb

1. Hanuwims cxemu peaxyiii 00epHCAHHA MOJLOYHOI KUCIOMU. 3
2a102eH3AMIWEeHOT KUCIOMU,  2I0POKCUTHIMPUITLY.

2. Hanuwimov cxemy peaxkyiii ymeopeHHs J1akmamy Kaabyiio,
mapmpamy ma 2iopomapmpamy Kaiio 3 KUCI0m ma 8i0n0GIOHUX
2I0poKCUOi8 Memais.

3. Hanuwime cxemu peaxyiti 63a€moOii caniyuiogoi Kuciomu 3
2I0poKapboHamom ma 2iOpoKcudOM HAmpiro.

4. Hanuwimbs cxemu peaxyiti yYmeopeHHs emunosux e@ipis
MONOYHOT, AOIYUHOI MA NIPOBUHOSPAOHO KUCTOM.

5. Hanuwime cxemu peakyiil 2iOponizy  ayemuicaniyuiosoi
Kuciomu ma genincaniyunamy.

6. Hanuwime cxemy peaxyii deciopamayii 3-2i0poKcunponamnoeoi
Kuciomu.

7. Hanuwime cxemy peakyii 00epicaHHs Camiyuiosoi KUCIOmMU 3
penoxcudy Hampiio.

8. Bubepimv i3  nepepaxoséanux  ciopokcukuciom — —  3-
eiopokcunenmanoga, 4-ciopokcunenmanosa ma  3-memun-2-
2I0pOKCUNeHman08a — CHOJIYKY, 30AMHI YMBEOPIoeamu JaKmoHU.
Hanuwims cxemu peaxyitl.

INPAKTUYHE 3AHATTS Nel0
TEMA': BuB4eHHsI BJI1aCTUBOCTEH reTepOLMKIIIB T TepPIeHiB.

Teopemutmi nUMAaHHA, AKI BUHOCAMbCA HA npakmuine 3aHAmma:



7.
8.

Knacugixayin eemepoyuxnis: 3a posmipamu Yuxy, 3a KLibKiCmo
ma AKicmio 2emepoamomie.

Xapaxmepucmuka n’smuuieHHUX 2emepoyuriie 3 OOHUM md
080MaA 2eMepPoamoMaMU Ma iX NOXIOHUX.

benzonipon (indon) sx cxradoea mpunmogany ma npooykmie
11020 nepemeopeHHsi — Oi0ON02IUHO AKMUBHUX CROAYK (MPUNMAMIH,
CepOmOHIH).

Benzonipon sx cknadoea mMoKCUYHUX PEHOBUH (cKkamon, iHOOa) i
NPOOYKMIB iX 3HEUIKOOICEHHSL.

Ymeopenns noxionux nipazony sk 1iKapcoKux npenapamis.
Hlecmuunenni  cemepoyuxiu 3 OOHUM — mMad  080MA
2emepoamomMamu — OCHO8a Oi0N02IUHO BANCIUBUX CHOTVK.
Llecmuunenni 2emepoyuriu — KOMIOHEHMU A30MUCIUX OCHOS.
Ll]o maxe mepnenu? Mono- ma OiyuxniyHi mepneHu.

Po3paxynkoeo-npakmuuni 3a60aHHs

1. Hanuwimo cmpyxmypui popmyau maxux cnonyx:

2

N
~ LY
/ﬂ\ x ‘ N ON N/N
ONTNy” TCH,0H N Cl !

1) 2,5- oumemunghypan,

2) 2,5-0uciopo-2,5-0oumemunghypan;

3) 2-6pommioghen;

4) 2,6,8-mpuxiopnypun;

5) 2-memunuikomuHo8a KUcioma,

6) 2-aminonipasun,

7) oyumeH,

8) menmon.
Ak ModicHa posmicmumi N SIMUYIEHH] 2emepoyuriu  miogen,
nipon, hypau 3a apomMamuyHicmio nOPieHAHO 3 beH3eHoM?

Buxopucmosyiouu npasuna cucmemamuyunoi HOMEHKIAMYpU

Ha36imb Maxi pe4oeuHU:

NO,

H



4. Hanuwime piensnns peaxyiti ona nipuouny:1) 3 nampiii amioom;
2) 3 nopowxonodionum KOH; 3) 3 Himpamuoro xuciomoro.

5. Haseoimv cxemu peakxyitl, 3a 00NOMO20I0 SKUX MONCHA 008ecmu
amgomepHicmv nipazony ma iMiodsony.

6. Hanuwims cxemy peaxyii oxuctenns menmony.

1. Crnaoime cxemu peaxyiii Kamgopu 3 makumi peazeHmamis:
1) eninciopasumn;
2) Hampiu ciopoeencyivim;
3) eidpoxcunamin.

HNPAKTUYHE 3AHATTA Nell
TEMA: BuB4yeHHs1 BJ1aCTUBOCTEH BYIJIEBOdIB.

O0aagHAHHA: TPOOIpKH XiMi4HI, IITATUBH Uil TPOOiPOK, CIIMPTIBKH,
MIKpoOLInaTei, podipKoTpuMayi.



PeakTUBH: nucTHiboBaHa Boma, Harpiid rigpoxceun (10%), xauiit
TiIpOKCH, BUHHA KUCIIOTa, po3dnH rimokos3u, Kynpym(ll) cymsdar (2%),
apreatym (I) mitpar (5%), posumn amiaky (10%), pO3UHH KpOXMAJIo,
cynbe¢atna kucnora (10%).

Ile neooxiono 3namu ma emimu

1. Busnauenns, knacugixayiro  8yeneodis,  euou  izomepii,
BIACMUBICINb MOJEKYI 2eKCO3 Mamu GiOKpumy abo YuxkiiuHy
dopmy.

2. Byoosy monexynu aniokosu, ii XiMiuni ma izuuHi 61acmusocmi,
00€ePIHCAHHI MA BUKOPUCTIAHHSL.

3. [Ilopisniosamu 6y008y MOIEKYl KPOXMANIO | Yenrono3U, 3Hamu ix
nowupents @ npupoOi i XiMiuni 1acmMu6oCmi.

4. Posg’azyeamu 3a0ayi Ha pO3NIZHABAHHA 8y2lesodie ( npoba
Tonnenca, npoba Tpommepa, 3 peaxmusom Deninea).
3anucysamu ximizm peaxyii.

5. Bumimu npogooumu siKiche 6U3HAUEHHS KPOXMATIO 3a OONOMO20I0
1100y.

Xig pobotu

1. Buxonaununs gocJinis

JOCJILLA Ne 1. JlooyBannsi peaktuBy PDesinra Tta
OKHCJICHHS] HUM TIUIIOKO3H.

B mepmy mpoGipky momictith 2 kpamm 15 % posuuny
BMHHOI KHCJIOTH Ta J0jAaiTe Mo Kpamiax 5 % po3yuH TiIPOKCHUIY
Kaliio g0 yTBOpeHHs ocany. Jlo oxaepxkaHoro ocaay
TAPOreHTapTpaTy Kalilo J0AalTe PO3UMHY TIAPOKCUAY HATPIIO JI0
HOro po3uMHEHHS. Y TBOPIOETHCSI PO3UMH CETHETOBOI coul. Y 1HIIY
npoOipky momicTite 2-4 xparmii 10 % po3duHy HaTpiil rigpokcumy
i 1 xpammo posunny kynpyM(Il) cynedaty. Ilicns yTBopeHHS
OsakuTHOTO Jpariucroro ocaay kynpym (II) rizpokcuay, nonarite
BMICT mepuoi npoOipku. YTBOPUTHCS SICKPaBO-CHHIM pO3YMH
(peaxtuB ®eninra). /lo orpuMaHoro peakTuBy jpojaite 1 Kparmio
0,5 % po3unHy rimoKo3u. TpuMarouu NpoOIpKy MiJl HAXUIIOM,
00epe)HO HarpiiiTe TUIBKH BEPXHIO YAaCTUHY PO3YHHY Maibke 10
kumiHHg. Konip BepXHbOI YacCTUHU PO3YMHY TMPH HArpiBaHHI
3MIHIOETBCS BiJI CHHBOT'O JIO0 OPaHXEBOTO.

1. Hanuwimo cxemy peaxyii oxucnenns emoxosu xynpym (Il)
2iopoKcuoom



2. Hassims komnonenmu peakmugy Deninea.
3. JIna skux Kiacie opeaniunux cROIYK Xapakmepa 0ana peaxyis?

JOCJIII Ne 2. JloBeaeHHsI HASIBHOCTI TiIPOKCHJIbHUX
rpyn y riirKo3i.

Jlo npobGipku BHeciTh 6 kpamenb 10 % po3unHy HaTpiid
rigpokcuny noxaite 1 kpanmro po3unHy KyrnpyM (II) cymedaty ta
1 xparumo 0,5 % pozunny rimoko3u. Ocan, 10 YTBOPUBCS LIBUAKO
PO3YMHAETHCS, Ta YTBOPIOETHCS PO3YUH CUHBOI'O KOJIbOPY.

1. Hanuwime cxemy peaxyii, wo 6i0n0siodac NepuionoyamKo60My

BUNAOAHHIO 0CAOY.

Yomy ocao pozuunusca?

3. Akuii cmpykmypruii ppasmenm 6 MOIEKyIi 2NIOKO3U 3YMOBIIOE iT
yuacmo 6 ymeopenui ocaoy?

. Hanuwime cxemy peaxyii xkynpym (Il) 2iopoxcudy 3 OisnbHum
@pazmenmom Ha NPUKIANL eMmUiLeH2IIKOJIO.

JOCJILI Ne 3. BinnoBHi Bi1acTUBOCTI IV1I0K03H (peakuist
cpioHoro n3epkasa (npoda Tosienca)).
B npo0Gipky nomictiTe 1 kpammuny 5% po3durHy apreHTyMm
(I) mirpaty Ta mo kpammix 10 % po3uMH amiaky A0 TIOSBH
MOMYTHIHHS (SIKIIO BU 300BTa€Te BMICT MPOOIPKH, MOMYTHIHHSA
3HUKHE, TONI CJiJ OoJaTH IIe po3uuHy amiaky). Jomaiite 1
kparmmo 0,5 % po3umHy TIIOKO3W Ta 3HOBY 300BTaiiTe BMICT
npoOipku. 3yerka HarpiiTe Hag TMOJXYM’SM CHHPTIBKH  J0
noOypiHHs po3uuny. Jlam peakmis ige Oe3 HarpiBaHHs, Ta
MeTajliyHe cpidio BUMazae B ocax ad0 OCaPKyeTbCS Ha CTIHKaX
NpOoOIpKHU y BUTJISAII CPiOHOTr0 HAIIapyBaHHS.
1. Hanuwimv peaxyitlo 63a€m00ii  2n0KO3U 3 2IOPOKCUOOM
odiaminapeeHmymy.
2. Aki enacmusocmi npoAensc 2110K03a 6 OAHil peakyii i 3a paxyHok
Kol hyHKyioHanvHol epynu? Jlns aKux Kaacie OpeanivHux cnoayK
xXapakmepha ys peaxyis?

JOCJIIA Ned. OxuchHenns ruawkosum  kynpym (II)
rizpokcuaom (mpoda Tpommepa).
B npobipky nomictite 5 kpanenb 10 % po3unmHy HaTpiit
rizpokcuny Ta 4 kpamii Boau. Jlomadite 1 kparmmo po3uuHy
cyabdaty kynpymy (II), mpu npomy Bunagae ocan kynpym (II)



rigpokeuny. Homaitte 3 kpamm 0,5% po3uMHy TIIIOKO3M Ta
300BTaiiTe BMICT MNpOOIpKH. 3ierka HarpiiTe HaA MOJYM M
CIUPTIBKM BEPXHIO YAaCTHHY PO3YMHY Maibke N0 KHITIHHS
(KU’ sTUTH HE BapTo). B HarpiTii 4yacTUHI MPOOIPKH TOYHMHAE
BUILIATHCA KOBTUH ocan kynpyMm (I) rigpoxcuay, sikuil 3 yacom
YepBOHi€ yepe3 yTBOpeHHs KynpyM (I) okcuy 4epBOHOTO KOJIbOpY.
Skmo mnpoOipka Oyna 4YMCTOIO, TO Ha I CTIHKax MOXE HaBiTh
YTBOPUTHCS “MIJHE I3€PKa0” — HAJIIT METAII4YHOI MiJl.
1. Aka peuosuna ymeoproemuvcsi 6 pe3yibmami OKUCHEHHS 2NHKO3U?
Hanuwimws cxemy peaxyii.
2. Haseuicme sxoi ¢yukyioHanvHol epynu 6 MOAEKYIi 2iKO3U
3YMOBTIOE ii BIOHO6HI 81ACTNUBOCTNI?
3. Axuil peacenm 8uKOpucmano 8 0aHoMy 00Cniol 8 AKOCMI OKUCHUKa?
4. 3a Ko 03HAKOW MOJCHA cyoumu npo eionoenenus xynpym (1)
2iopokcudy? Hanuwims cxemu peaxyii.

JOCJILI Ne 4. KucinoTHuid riapoJiiz Kpoxmasio.

VY npobipKy 3 KpOXMaJIbHUM KJIEHCTEPOM JOJaI0Th IEKiTbKa
kparens 10 % -ro po3unny cynbdaTHOi KuCI0TH. BMicT mpoOipku
KHUIUSITATh TpoTsaroM 3-4 xB. Ilicas OXOJOMKEHHS OJep:KaHHM
PO3YUH IOCTIIKYIOTh CBIXKO ocapkeHuM KynpyM (II) rinpokcumom.

1. Hanuwime 3a2anvhe pigHsns 2i0poiizy KpOXMAaiio.

2. Aky peuosuny eusensiomv 3a 00ONOMO20I0 CEIHCOOCAONCEHO20
xkynpym (1) ciopoxcudy? [lns sxux Kiacié OpeaHiuHux cnomyk
xXapakmepna ys peaxyis?

II. OdpopmitenHs1 pe3yJibTaTIiB

Pe3ynbpTatn cnocrepexeHb OQOPMIIAIOTH BKIHII KOXKHOI'O
JOCIAY, BIATIOBITHO 10 3aIIUTaHb.
II1. BucHoBok

Y BHCHOBKY IiJIOMBaIOThCS HiCYMKH pPOOOTH Ta
y3arajbHIOIOTHCS PE3YIBTATH JOCIiIKEHb.

3a60anHA ONA KOHMPOJIIO KIHUE8020 PIGHA 3HAHb
1. Ha saxi epynu noodingiomvcs gyeneeoou? Hasedimv npuxiaou
npeocmasHUKi6 Yux epyn.
2. AHxumu chopmynamu modicHa eupasumu ckaad emoxosu? Axi it
i3omepu eam ioomi?



9.

Yomy yuxniyvna Gopma enokosu He Oae peaxyii cpibHO20
O3eprana?

Hanuwime  pisnsnns  peakyiti:  MOIOYHOKUCT020 — OPOOiHHSL
2NIIOKO3U,;  63aeM00ii  enokosu 3 kynpym (II) eidpoxcudom 3
ymeopennsm kynpym (1) caxapamy; eopinus yemonosu.
Pospaxyiime, cxinoku eniokosu 6y10 eukopucmaro 0Jis 000Y8aHHs.
460 2 emunosoco chnupmy, AKWO MACOBA UYACMKA 6Mpam
cmarnosums 10%.

3 axumu 3 HagedeHux pevosuH OyOe peazysamu 2n0K03a?
Cu(OH)2, CuO, Ag20 (NHz), CHsCOOH, HCI, HNO3z, C2HsOH.
Lo cninvroco ma 6iOMiHHO20 Y CKIAOl ma 6Y006i KpOXMAI0 ma
yentonosu?

Ak posniznamu eudami y npobipkax meepoi 2moKo3y, caxaposy,
Kkpoxmans? Onuwims xio ananizy. Hanuwime pieHauHs peakyill.
Hanuwims cmpykmypny gopmyny f-enioxosu.

10. Ak i3 caxaposu oooymu ¢ppyxmo3sy? Hanuwimo pieHsanHs peaxyii.
11. Ak 30iticHumuy maxi nepemeopexHs.:

sanusx — okcud kapoowny (IV) — emoxosza — emanon — oymosa
Kucioma.

Kpoxmans — A — emanon — @yleKuciuil 243 — KPOXmMab.



	ПРАВИЛА ПОВЕДІНКИ У КАБІНЕТІ ХІМІЇ
	І. ЗАГАЛЬНІ ВИМОГИ
	ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №1

	ТЕМА: Вивчення номенклатури, ізомерії та властивостей алканів.
	Теоретичні питання, які виносяться на практичне заняття
	ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №2

	ТЕМА: Вивчення номенклатури, ізомерії та властивостей ненасичених вуглеводнів.
	Теоретичні питання, які виносяться на практичне заняття (1)
	3. Використовуючи правила систематичної номенклатури назвіть такі вуглеводні:
	4. За назвами напишіть структурні формули вуглеводнів:
	3,4-диметилгекс-1-ин;   2,5-диметилгепт-3-ин;  3,3-диметилпент-1-ин;
	3-ізопропіл-4-метилгекс-1-ин;  3-метилпент-2-ен;  2,3,4-триметилгекс-2-ен;
	4,4-діетилгекс-1-ен;  2,5-диметил-3-ізопропілгепт-2-ен.
	5. Запишіть реакцію гідратації бут-1-ену.
	6. Напишіть схему послідовного приєднання 2 моль хлороводню до пент-1-ину. Назвіть проміжний та кінцевий продукти.
	ТЕМА: Вивчення номенклатури, ізомерії
	та властивостей аренів.
	Теоретичні питання, які виносяться на практичне заняття (2)
	ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №4

	Трихлорметан  (хлороформ)
	Трихлорметан (хлороформ) CHCl3  безбарвна важка речовина з солодкуватим запахом. Не горить. Під дією світла повільно розкладається з утворенням хлороводню та високотоксичної речовини – фосгену, який далі може  розкладатися до карбон (IV) оксиду та м...
	Тригалогензаміщені  метану СНHal3 (хлороформ, йодоформ та бромоформ), які називають галоформи, отримують дією вільних галогенів на етанол в лужному середовищі.
	СН3−СН2−ОН + Cl2 + КОН → СНСl3 + НСООК
	етанол                                     хлороформ    калій форміат
	В молекулах ацетальдегіду атоми гідрогену стають більш реакційноздатними, ніж в молекулі етанолу та легко заміщаються на хлор з утворенням трихлорацетальдегіду (хлоралю). Під дією лугу хлораль легко перетворюється на хлороформ та сіль мурашиної кисло...
	Медичний хлороформ зберігають в невеликих склянках із темного скла (через дію світла) та щільно закритих (без доступу повітря). На наявність у хлороформі домішок фосгену може вказувати присутність хлороводню, який утворюється одночасно з фосгеном. Х...
	Хлороформ досить активний наркотичний засіб. В Росії вперше був застосований для наркозу в 1848р. відомим хірургом М. І. Пироговим.
	Трийодметан (йодоформ).
	Трийодметан (йодоформ) СНІ3 – тверда речовина жовтуватого кольору з різким запахом. Практично нерозчинний у воді, погано розчиняється в спирті, розчинний в ефірі та хлороформі. Застосовується як антисептичний засіб у вигляді мазей та присипок.
	Подібно до хлороформу, йодоформ отримують дією вільних галогенів (в даному випадку йоду) на етанол в лужному середовищі.
	СН3−СН2−ОН + І2 + КОН → СНІ3 + НСООК
	етанол                                     йодоформ    калій форміат
	ТЕМА: Добування хлороформу та перевірка його
	Це неохідно знати та вміти
	Хід роботи
	I. Виконання дослідів
	ДОСЛІД №1. Добування хлороформу із хлоральгідрату.
	В пробірку помістіть 1 шпатель хлоральгідрату та 6-8 крапель 10% розчину натрій гідроксиду. Енергійно збовтайте вміст пробірки. Зверніть увагу на помутніння розчину та появу характерного солодкуватого запаху хлороформу.
	1. Напишіть схему реакції отримання хлороформу із хлоральгідрату.
	2. Напишіть схему реакції отримання хлороформу із етанолу.
	3. Чому відбулося помутніння розчину? Чи розчиняється хлороформ у воді?
	4. З якою метою використовується хлороформ у медицині?
	ДОСЛІД №2. Перевірка доброякісності хлороформу.
	Для проведення досліду використовується зразок хлороформу, що довгий час зберігався на світлі. В 1-у пробірку помістіть 2 краплі хлороформу, додайте 3 краплі дистильованої води та краплю 5% розчину арґентум (І) нітрату. Утворюється білий осад арґенту...
	У 2-у пробірку помістіть 3 краплі хлороформу, додайте 5 крапель дистильованої води та 3 краплі 10% розчину калій йодиду. Енергійно збовтайте вміст пробірки. Якщо хлороформ дійсно піддається частковому розкладу, то калій йодид перетвориться у вільний ...
	1. Які реакції відбуваються з хлороформом на світлі під впливом кисню повітря? Напишіть схеми реакцій.
	2. Який з продуктів розкладу хлороформу визначається в 1-й пробірці за допомогою арґентум нітрату   ? Напишіть схему реакції.
	3. Напишіть схему реакції, яка лежить в основі доказів наявності в хлороформі вільного хлору.
	ДОСЛІД №3. Добування йодоформу із етанолу.
	В пробірку помістіть 1 краплю етанолу, додайте 3 краплини 10% розчину натрій гідроксиду та 3 краплини водного розчину йоду в калій йодиді. Через деякий час утвориться жовтий осад йодоформу, що має стійкий характерний запах.
	1. Які реакції відбувалися в пробірці?
	2. Напишіть схеми реакцій, що ведуть до утворення йодоформу із етанолу.
	II. Оформлення результатів
	Результати спостережень оформляють вкінці кожного досліду, відповідно до запитань.
	III. Висновок
	У висновку підбиваються  підсумки роботи та узагальнюються результати досліджень.
	Завдання для контролю кінцевого рівня знань
	ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №5

	Етанол належить до первинних спиртів і окислюється до оцтового альдегіду, який в свою чергу може окислитися до оцтової кислоти. Окиснення проводять сильними окисниками  біхроматом або перманганатом калію в присутності сульфатної кислоти.
	ПРОПАН-1,2,3-ТРІОЛ (гліцерол)
	Гліцерол належить до трьохатомних спиртів, які отримують тими ж способами, що й одноатомні. В якості вихідних сполук використовують алкени, галогенопохідні та інші сполуки.
	При взаємодії купрум (ІІ) гідроксиду з гліцеролом та іншими багатоатомними спиртами утворюється комплексна сполука синього кольору (відбувається розчинення гідроксиду). Цією реакцією часто користуються для якісного виявлення багатоатомних спиртів.
	Це неохідно знати та вміти (1)
	Хід роботи (1)
	I. Виконання дослідів (1)
	ДОСЛІД №1. Окиснення етанолу.
	ДОСЛІД №2. Утворення купрум (ІІ) гліцерату.
	В пробірку помістіть 2 краплі розчину купрум(ІІ) сульфату та 5 крапель розчину натрій гідроксиду. Утворюється блакитний драглистий осад купрум(ІІ) гідроксиду. Додайте 3 краплі гліцеролу та збовтайте вміст пробірки. Осад переходить в розчин, який набу...
	1. Запишіть схему реакції, яка лежить в основі “розчинення” осаду купрум (ІІ) гідроксиду.
	2. Який структурний фрагмент повинен бути в молекулах спиртів для того, щоб вони розчиняли купрум (ІІ) гідроксид?
	3.  З якою метою можна використовувати цю реакцію?
	ДОСЛІД №3. Окислення двохатомних фенолів.
	Візьміть 3 клаптики фільтрувального паперу. В центр кожного клаптика нанесіть по одній краплині розчину пірокатехіну, резорцину та гідрохінону. В середину кожної з отриманих плям нанесіть по 1 краплині 10 % розчину натрій гідроксиду. Зверніть увагу н...
	1. Напишіть схеми реакцій окиснення гідрохінону та пірокатехіну. Назвіть продукти окислення.
	2. За швидкістю появи забарвлення зробіть порівняльний аналіз про швидкість окислення гідрохінону, пірокатехіну та резорцину.
	3. Чи можна за забарвленням продуктів окислення  розрізняти пірокатехін, резорцин та гідрохінон?
	ДОСЛІД №4. Кольорові реакції фенолів з хлоридом феруму (ІІІ).
	Приготуйте 4 пробірки. В 1-у помістіть 1 краплю 3 % водного розчину фенолу, в 2-у  3 краплі 1 % розчину пірокатехіну, в 3-ю  3 краплі 1 % розчину резорцину, в 4-у  3 краплі 1 % розчину гідрохінону. В кожну пробірку додайте по 1 краплі 1 % розчину ...
	В 1-й пробірці з’являється синьо-фіолетове забарвлення, в 2-ій  зелене, в 3-ій  синьо-фіолетове та в 4-ій  синє, що відразу ж змінюється на жовте.
	1. З якою метою використовуються реакції фенолів з хлоридом феруму (ІІІ) у фармацевтичному аналізі?
	II. Оформлення результатів (1)
	Результати спостережень оформляють вкінці кожного досліду, відповідно до запитань. (1)
	III. Висновок (1)
	У висновку підбиваються  підсумки роботи та узагальнюються результати досліджень. (1)
	Завдання для контролю кінцевого  рівня знань
	1. Напишіть структурні формули спиртів складу С5Н11ОН
	b) окиснення бутан-1-олу
	c) етанол  →(Н2SO4 140 C )
	d) внутрішньомолекулярна дегідратація бутан-2-олу
	4. Напишіть рівняння хімічних реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі перетворення:
	→ метилсульфатна кислота
	б) метанол → → метилпропіловий етер
	→ алюміній метанолят
	в) етен → етанол → етен → йодетан → бут-1-ен → бутанол
	(напишіть структурну формулу і дайте назву одержаного бутанолу)
	г) пропан→фенол→натрій фенолят→ Х → 2,4,6-трибромфенол
	5. Як добути пропан-1-ол з: пропену; 1-хлорпропану. Напишіть рівняння реакцій.
	6. Порівняйте властивості фенолу та етанолу. Відповідь підтвердіть за допомогою рівнянь хімічних реакцій.
	7. Для нейтралізації суміші етилового спирту та фенолу витратили 65,31 мл розчину натрій гідроксиду з масовою часткою лугу 20% (густина становить 1,225 г\мл).
	При взаємодії такої самої кількості вихідної суміші з надлишком натрію виділилось 6,72 л газу (н. у.). розрахуйте масові частки компонентів у вихідній суміші (%).
	ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №6

	Метаналь (формальдегід, мурашиний альдегід) Н-СН=О − безбарвний газ з різким запахом, добре розчинний у воді. Водний 35-40 % розчин формальдегіду називають формаліном. В промисловості формальдегід добувають окисненням метанолу киснем повітря в присут...
	При взаємодії формальдегіду з аміаком утворюється гексаметилентетраамін (уротропін). Ця сполука була вперше синтезована та вивчена А. М. Бутлеровим. При нагріванні розчину уротропіну в присутності кислоти він повільно гідролізує з утворенням вихідних...
	Уротропін застосовують для лікування захворювань сечових шляхів. Терапевтичний ефект полягає у дезінфікуючій дії формальдегіду, який виділяється при кислотному гідролізі уротропіну. В лужному середовищі уротропін стійкий, тому при лужній реакції сечі ...
	Формальдегід використовують в якості вихідної сировини для отримання пластмас (фенолформальдегідних смол), а також для приготування мертвих противірусних вакцин.
	При тривалому зберіганні формаліну відбувається полімеризація та утворений полімер, параформ, випадає у вигляді білого осаду. Реакція полімеризації формальдегіду була відкрита та досліджена А. М. Бутлеровим. При нагріванні параформу в присутності кис...
	Етаналь (ацетальдегід, оцтовий альдегід) СН3СН=О – безбарвна рідина з характерним запахом. Його отримують найчастіше окисненням етанолу. Використовують для добування оцтової кислоти та в якості вихідної сировини для синтезу багатьох органічних сполук....
	Паральдегід застосовується в медичній практиці як снодійний та заспокійливий засіб.
	Це необхідно знати та вміти
	Хід роботи (2)
	I. Виконання дослідів (2)
	ДОСЛІД №1. Окиснення етанолу. (1)
	ДОСЛІД №2. Окиснення формальдегіду гідроксидом купруму (ІІ).
	ДОСЛІД №3. Окиснення формальдегіду діамінарґенту-му (І) гідроксидом.
	ДОСЛІД №4. Кольорові реакції на альдегіди.
	Приготуйте 2 пробірки. В 1-у помістіть 1 краплю фуксину, в 2-у  1 % розчину резоцину. В кожну пробірку додайте по 1 краплі формаліну.
	1. Що спостерігаєте?
	2. З якою метою використовуються ці реакції у фармацевтичному аналізі?
	ДОСЛІД №5. Добування гексаметилентетрааміну (уротропіну).
	В пробірку помістіть 1 краплю фенолфталеїну та 2 краплі 10% розчину аміаку. Додайте 2 краплі формаліну та збовтайте розчин. Після знебарвлення розчину додайте по краплях 10% розчин аміаку до отримання стійкого малинового забарвлення. На випалювальну ...
	1. Напишіть схему реакції одержання гексаметилентетраміну.
	2. Надлишок якої речовини необхідний в цій реакції? Як здійснюється контроль за наявністю його надлишкової кількості? Ким вперше був одержаний гексаметилентетраамін?
	II. Оформлення результатів (2)
	Результати спостережень оформляють вкінці кожного досліду, відповідно до запитань. (2)
	III. Висновок (2)
	У висновку підбиваються  підсумки роботи та узагальнюються результати досліджень. (2)
	Завдання для контролю кінцевого рівня знань (1)
	ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №7

	Великі кількості оцтової кислоти одержують шляхом окислення ацетальдегіду, який, в свою чергу, одержують окисленням етилену киснем повітря на паладієвому каталізаторі.
	Якісною реакцією для виявлення щавлевої кислоти та її солей є утворення нерозчинного кальцій оксалату.

	З гідроксидом купруму в лужному середовищі біурет дає комплекс червонувато-фіолетового забарвлення (біуретова реакція). Біуретова реакція є якісною реакцією для виявлення пептидів та білків – сполук, які містять групу (пептидний зв’язок)
	Це необхідно знати та вміти (1)
	Хід роботи (3)
	I. Виконання дослідів (3)
	ДОСЛІД №1. Кислотні властивості оцтової та бензенової кислот.
	ДОСЛІД №2. Якісна реакція на ацетат-йон.
	До пробірки внесіть 1 мікрошпатель щавлевої кислоти та додайте 4-5 крапель води до повного розчинення. Піпеткою візьміть 1 краплю розчину та нанесіть на предметне скло. Додайте до неї 1 краплю 5 % розчину кальцій хлориду. Випадає кристалічний осад. К...
	1. Запишіть схему реакції утворення оксалату кальцію.
	В пробірку помістіть 1 мікрошпатель сечовини та розчиніть її у воді. Після того, як сечовина розчиниться, додайте 2 краплі концентрованої нітратної кислоти. Через декілька секунд випадають кристали сечовини.
	1. Запишіть схему реакції утворення нітрату сечовини.
	II. Оформлення результатів (3)
	Результати спостережень оформляють вкінці кожного досліду, відповідно до запитань. (3)
	III. Висновок (3)
	У висновку підбиваються  підсумки роботи та узагальнюються результати досліджень. (3)
	Завдання для контролю кінцевого рівня знань (2)
	1. Напишіть структурні формули бромоцтової, дибромоцтової та трибромоцтової кислот. Яка з них насильніша і чому?
	2. Напишітьть рівняння електролітичної дисоціації пропіонової кислоти.
	3. Напишіть рівняння реакцій взаємодії таких речовин:
	a. пропіонова кислота + бром
	b. барій ацтат + натрій сульфат
	c. 2-метилпентанова кислота + метанол
	4. Напишіть структурні формули таких кислот: 2-метилбутанова;  2-фенілгексанова; 2-етилгептандіова; бензенова.
	5. У чотирьох пробірках містяться такі речовини: мурашина кислота, метанол, пропіонова кислота та оцтовий альдегід. За допомогою яких хімічних реакцій можна розпізнати ці речовини? На ведіть рівняння реакцій.
	6. Напишіть рівняння хімічних реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі  перетворення:
	б) етен→ацетилен →етаналь →Х→етилацетат
	в) бензойний альдегід → бензиловий спирт → бензойна кислота → етилбензоат
	7. Яку карбонову кислоту можна добути з 1,1,1-трихлорбутану? Як це здійснити? Відповідь підтвердіть за допомогою рівняння хімічної реакції.
	ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №8

	Це необхідно знати та вміти (2)
	Хід роботи (4)
	I. Виконання дослідів (4)
	ДОСЛІД №1. Діазотування стрептоциду.
	ДОСЛІД №2.   Одержання  азобарвника.
	II. Оформлення результатів (4)
	Результати спостережень оформляють вкінці кожного досліду, відповідно до запитань. (4)
	III. Висновок (4)
	У висновку підбиваються  підсумки роботи та узагальнюються результати досліджень. (4)
	Завдання для контролю кінцевого  рівня знань (1)
	ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №9

	Гідроксикислоти.
	Винна кислота       ( 2,3-дигідроксибутандіова)
	В природі зустрічається D-(+)-винна кислота (один із стереоізомерів), що міститься в багатьох рослинах, особливо у винограді, який є сировиною для її одержання. Виділяється у вигляді кислої калієвої солі („винний камінь”) в процесі винного бродін...
	Змішаний  калієво-натрієвий  тартрат – сегнетова сіль – при взаємодії з купрум(ІІ) гідроксидом в лужному середовищі дає комплексну сполуку яскраво-синього кольору.
	Винна кислота проявляє властивості, характерні для карбонових кислот, так і для спиртів.
	Лимонна кислота  (2-гідроксипропан-1,2,3-трикарбонова кислота)
	– безбарвна кристалічна речовина, добре розчинна у воді. Вперше була виділена К. В. Шеєллє з лимонного соку, де її вміст сягає 10 %. Під дією сульфатної кислоти лимонна кислота як α-гідроксикислота розкладається з утворенням ацетондикарбонової та мур...
	Цитрат натрію використовують для консервування донорської крові. Протизгортальна дія базується на тому, що цитрат натрію зв’язує йони кальцію, які приймають участь у процесі згортання, у нерозчинний цитрат кальцію.
	Фенолокислоти
	Саліцилова кислота  (2-гідроксибензенова кислота)
	Саліцилова кислота має два центри кислотності – карбоксильну групу та фенольну групу. Вона володіє сильними кислотними властивостями.
	Ацетилсаліцилова кислота (аспірин) – одержують ацилюванням саліцилової кислоти оцтовим ангідридом, це складний ефір саліцилової кислоти.
	При взаємодії саліцилової кислоти з хлоридом феруму (ІІІ) утворюється фіолетове забарвлення, тоді як ацетилсаліцилова кислота, в якій відсутня вільна фенольна гідроксильна група, таку реакцію не дає. Ця реакція використовується при виявленні доброякіс...
	Добувають аспірин взаємодією саліцилової кислоти з оцтовим ангідридом.
	Це необхідно знати та вміти (3)
	Хід  роботи
	I. Виконання дослідів (5)
	В пробірку помістіть по 2 краплі 2% розчину купрум (ІІ) сульфату та 10% розчину натрій гідроксиду. Випадає блакитний осад купрум (ІІ) гідроксиду. До нього додайте розчин калій тартрату, одержаний в досліді№1. Осад купрум (ІІ) гідроксиду розчиняється ...
	ДОСЛІД №3. Добування реактиву Фелінга та окислення ним глюкози.
	В першу пробірку помістіть 2 краплі 15 % розчину винної кислоти та додайте по краплях 5 % розчин гідроксиду калію до утворення осаду. До одержаного осаду гідрогентартрату калію додайте розчину гідроксиду натрію до його розчинення. Утворюється розчин ...
	ДОСЛІД № 4. Якісна реакція на цитрат-іон.
	В пробірку помістіть декілька кристаликів лимонної кислоти, розчиніть її в декількох краплях дистильованої води. Розчин нейтралізуйте по універсальному індикатору 10 % розчином аміаку та додайте до нього 1-2 краплі 5 % розчину кальцій хлориду. Розчин...
	ДОСЛІД № 5. Розчинність саліцилової кислоти.
	У три пробірки помістіть по 1 мікрошпателю саліцилової кислоти. В першу додайте 5 крапель води, в другу – 5 крапель етанолу, в третю – 5-10 крапель 10 % розчину натрій гідроксиду до повного розчинення саліцилової кислоти. В третю пробірку додайте 5-1...
	ДОСЛІД №6. Доведення наявності фенольного гідроксиду у саліциловій кислоті.
	У дві пробірки помістіть по декілька кристаликів саліцилової та ацетилсаліцилової кислоти. В обидві додайте по 3-4 краплі води, потім додайте по 1 краплі 1 % розчину феруму (ІІІ) хлорид. В першій пробірці з’являється фіолетове забарвлення.
	ДОСЛІД № 7. Гідроліз фенілсаліцилату.
	В пробірку помістіть 1 мікрошпатель фенілсаліцилату і 8-10 крапель 10% розчину натрій гідроксиду. Прокип’ятіть суміш протягом 3 хв., охолодіть та додайте 6-8 краплин 10 % розчину хлоридної кислоти. Випадає осад та відчувається запах фенолу.
	ДОСЛІД № 8. Гідроліз ацетилсаліцилової кислоти.
	В пробірку помістіть декілька кристаликів ацетилсаліцилової кислоти і 5-6 крапель води. Додайте 1-2 краплі 1 % розчину ферум (ІІІ) хлориду. Нагрійте суміш до кипіння. З’являється фіолетове забарвлення.
	II. Оформлення результатів (5)
	Результати спостережень оформляють вкінці кожного досліду, відповідно до запитань. (5)
	III. Висновок (5)
	У висновку підбиваються  підсумки роботи та узагальнюються результати досліджень. (5)
	ТЕМА: Вивчення властивостей гетероциклів та терпенів.
	Теоретичні питання, які виносяться на практичне заняття (3)
	ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №11

	Це необхідно знати та вміти (4)
	Хід  роботи (1)
	I. Виконання дослідів (6)
	ДОСЛІД № 1. Добування реактиву Фелінга та окислення ним глюкози.
	В першу пробірку помістіть 2 краплі 15 % розчину винної кислоти та додайте по краплях 5 % розчин гідроксиду калію до утворення осаду. До одержаного осаду гідрогентартрату калію додайте розчину гідроксиду натрію до його розчинення. Утворюється розчин ... (1)
	1. Напишіть схему реакції окислення глюкози купрум (ІІ) гідроксидом
	ДОСЛІД № 2. Доведення наявності гідроксильних груп у глюкозі.
	До пробірки внесіть 6 крапель  10 % розчину натрій гідроксиду додайте 1 краплю розчину купрум (ІІ) сульфату та  1 краплю 0,5 % розчину глюкози. Осад, що утворився швидко розчиняється, та утворюється розчин синього кольору.
	ДОСЛІД № 3. Відновні властивості глюкози (реакція срібного дзеркала (проба Толленса)).
	ДОСЛІД №4. Окиснення глюкози купрум (ІІ) гідроксидом (проба Троммера).
	ДОСЛІД № 4. Кислотний гідроліз крохмалю.
	У пробірку з крохмальним клейстером додають декілька крапель 10 % -го розчину сульфатної кислоти. Вміст пробірки кип’ятять протягом 3-4 хв. Після охолодження одержаний розчин досліджують свіжо осадженим купрум (ІІ) гідроксидом.
	II. Оформлення результатів (6)
	Результати спостережень оформляють вкінці кожного досліду, відповідно до запитань. (6)
	III. Висновок (6)
	У висновку підбиваються  підсумки роботи та узагальнюються результати досліджень. (6)

